0.S. w m. Pogorzel, gm. Osieck

SPIS TRESCI
1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA . ... ..ottt ettt te e sare e 6
2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW ...........cccceoimiiiimiriieiisieeieeessessssesisssessessesssssssssssssssssssons 6
2.1. ZAELOZENIA BILANSOWE .....uviieiiutieeeitteeesittesessssesseassssessssssasssssssesassssssssssssessssssesssssesssnssssesasesssssssseesnsesessnnes 6
2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW ....cuvvieitveeitteeiteeeiteeesteeessseestesssssessseesssessssessssssessssssssssssessssssassessssssessessssesenessssees 7
2.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW .....iiitiieitieeitreeiteeestseessseestessssseasseesssessssssssssassesssssssssessssssassesssssssssessssssenessssees 7
2.3.1. Stezenie SCICKOW SUFOWYCH ......cccvieiiiiie ettt nneens 7
2.3.2. Ladunek Sciekow dOPEyWAJGCYCH .........ocovioeiiiiee e s 8
2.4, WIELKOSC OBIEKTU ...uveitvteiuveeisteesreessreessseessseessseesssessssessssssssesssssssssesssssssnsessssesansesssssssnsesssessnsessssessnsessssees 8
3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA ......oooooeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e ee s s s s en s en e 8
4. PARAMETRY TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO
(O 10N A A4 04 - I\ | IR 9
4.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH.....ccccivieeeiirreeesireeesiiteeeesasseesseseeessseesssasssesssssseesssssens 10
4.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH.....vieivveiiieesieeeireasteesseeesseesssssansessssesansessnsnes 10
4.3. POMPOWNIA GEOWNA ....uviiiiittieeeiitieeeeettee e e ettt e e eteeeesetteeeestbeeeeabsaeeaaabaeesssbaeeeaatbeeesasseseessbeeeesasbeeesasreeeesseeens 10
4.4, MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW.......uuutiiiitteeeiitteeeeiiteeeesiteeesstseessisaesesassesesasseessssssssssssesssssseeesans 11
4.5, OCZYSZCZANIE SCIEKOW W REAKTORZE .......uvvieeiittieeeiteeeeiitteeeaetteeesetaeessetaeeeaasteessasessessssesesasseesssnssssssnsnes 11
45.1. PIaSKOWNIK PIONOWY .....oviiiiiiiiitiitcie ettt bbb 11
45.2. GO 10 =TT Lot (0] - ST 11
45.3. Komora denitryfikaCji/NItryfiKACTi.........covviriiiiiiiiie e 12
454, Urzgdzenie do separacji osadu od $ciekow - 0Sadnik WEOFNY ........c.cccccoevvieiiiiiiiiiiiiicien e 12
4505. PrZYKIYCIE FEAKLOTA. ... eveitieeiieti ittt b bbbt b ettt 13
4.6. STACIADMUCHAW ...ttt et ettt e e ettt e e e et e e e et e e e e ettee e e etaseesbteeeaasteeeeasaeeesasteeeaasteeeeasaeeesassesesasseeeeeseeeesanees 13
4.7. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH....cccuviieiitieeeietieeeeetieeeeeiteeeeeetaeeeastteeeestaeeessnaeeesaaeeeeenseneesennes 13
4.8. ODWADNIANIE | WAPNOWANIE OSADU ....ecivvieievieitteeitreesseeestseesssesssseesseesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssseens 14
4.9, SPECYFIKACIA APARATURY KONTROLNO= POMIAROWED.......ecciiuieiirieitieeitteeeseessteeessseesseessssesssesssssesssesssseens 14
4.10. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE.......cciuteitteeittteisreeitteeseeessseessseesssessssessssesasessssessssessssessnsessssessssessssesansessssens 15
5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE ...ttt ettt ettt s te e s be e s be e s beeeaaeeteas 16
5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW ......ccuviiitieeitieeitreeitteesireesstesstseesssesssseesssessssessssesssseesssesssssesseessnns 16
5.2. USUWANIE PIASKU. ....eiiittiee e ittt e e itreeestteeesstteeesasteseesasseaeasssseeeassseeasssaeaeasseeeeaassseeaassasaesssseeeaassseesasseneesssenns 16
5.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONY CH ...uvviitieiiteeeiteeeeteeeiteeeateessteeasseessseesasessssssasessssessasesssssssnsessssessnsessssees 17
5.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO ......cvvvieeiireeeiireeeestteeeestneeessnnesesssnneesssnseessnnns 17
54.1. Bilans zwigzkOw DIOGENIYCH............c.ccciiiiiiiiii it 17
5.4.2. Parametry technologiCzne Pracy FEAKLOTA..........ciiieiirieieie ettt s 18
5.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla Tr = 20 “C......cooeviiirciiiiieiseeseee e 18
5.4.4. WYMAGANA FECYTKUIACTA ...ttt bbbt sb e bbb 19
5.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO ......cuvieitviiiireeitieeitreessreesteeessseesteeesssesssssesssesssesssneens 19
5.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA BIOLOGICZNEGO........cccvveeeeirrreeeireeeesireeens 19
5.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW........0cciteeiireeitteeitreeiteestseessesssseesssessssessssesssssesssesssssesssessssesssesssseesnenns 20
5.7.1. Produkcja 0Sadu NAOMIEINEQO ........ciuiiieiiiieie ettt sttt st bbb e e b sbesbesaeeneas 20
5.7.2. Produkcja 0sadu O0WOANIONEGO. ......c.eiiriiiiie ittt sttt sttt e b sbe b saeeneas 20
5.7.3. Zapotrzebowanie FIOKUTANTU ...........coiiiiii e e 20
5.7.4. WaAPNOWANIE OSAAU ...ttt sttt et b e bbbt e b s b e b e bt b e e st enbeebe st e nbesbeebeane e 21
6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW .........cooovierereerereeeeesreereninnns 21
6.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH.....cuvviiiteeireeaieesteeasseesissessseesssseessessssssessssssseesssessneens 21
6.2. ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH - ISTNIEJACE ......ccveiivieiiteesitreenreessineessnesnenas 22
6.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWY CH = ISTNIETACA ....ecveeiteeiteesteeateesitesasseesssseassessssssessessssssesssssssseesssssssneens 23
6.4. STACIA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA. .. .cciuveeiireeiieesireestteesseessresssaeesssesssssessseessseesssessssessseessesenseeens 25
6.5. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO......ccitteiiteesteeaiteesteeasseeaisssassesssssesssessssseessesssssessssessseesssssssseens 26
6.5.1. PiaSKOWNIK PIONOWY ....vvivieiiiicie ettt st na s et e e saesbesreenae e e naeneesrenrenneaneas 27
6.5.2. SEIEKIOT DEZEIENOWY ...t et r e s et et sreneenneeneenes 27




0.S. w m. Pogorzel, gm. Osieck

6.5.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora..........ccoviveierieie i 28
6.5.4. Osadnik wtorny reaktora DiOlOQICZNEZO ...........c..ccuveiiieiiieiieeieee s 29
6.5.5. Przykrycie reaktora / Separacja ar0zZ0li.........ccvivveiieieiiese st e s enes 30

6.6. STACIADMUCHAW ...ttt ittt ettt e e et te e e s et e e s st e e e e ebteeesasbesessabteeeaabbeeesaabaeesssbbeesaabbesesasbessessbbesesasbeeessnrensesssres 30
6.6.1. Obliczenia strumienia objetosci powietrza WentylacyjRego: ...........cccouveuvenienieiiesie e 32

6.7. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH ..vveeiiivviieiitiiesiiseeeesstieeessseeessssaessssstessssssesssssssessssssessesns 33

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWE ........cooiiieciieeeeee e 33
7.1. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO. .. .uvviiiieiiiiittitiieeeesiiibtstessesssisssbasesssssssssssssssssssssssstsssssssssssssrssssssssssissssenes 33
7.2. STACIA DMUCHAW DLA ZBIORNIKA OSADU ....cccciiiiitiiiiieeeesiiititieeeessssissbstesssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssseess 34
7.3. STACIA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU ....vvviiieiiiiiiiiitiieee e s seibteieeseessssibastessessssssbbsbssssesssssssssssseess 35
7.4. STACIA WAPNOWANIA OSADU ...uuvviiiiiiieiiitittie e e e e e sibbtet s e e e s s seabbbsteasessssbbbateaseessassbbbbessesssassbbbbeassesssasabbbaseeeeas 37
7.5. TRANSPORT OSADU DO UTYLIZACI wuvtiiiieiiiiiitiiiie e e e s ettt e s e e s s et bae e s e e s s s sbbba s s s e e s s essbbbbassesesessbbbaseesessssasbbenes 38
7.6. WWVIATA MAGAZYNOWA ...tttttiiiee e e e ettt et e et et et b ab e e e e e e st ab bbbt e e s e s s saab b b teeeeesssasbbbbeeseeesessbb b basseeesesbbbbeseeessssarbrans 38

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKEADOWEGO WYPOSAZENIA .......cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet s 38
9. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA ..ottt ettt ettt e et e e sttt e s st et s e s et e e e s sba e e s ssaeeeessanes 43
9.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGIL...uuuuuuuutussusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmne 43
9.2. ZASILANIE AWARYJINE 111tututuvusssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 44
9.3. ZESTAWIENIE ENERGOCHEONNOSCL . ..etiiiiiiiittttiieeesssitbttteesessssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssseses 44
9.4, ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACI! ...ciiiittttiieee e s ieittttt e e e e e s setatttee s e s s sseabbaeaseesssssabbaessesssssssbbbeseessssssassrenes 45
10. SYSTEM POMIARU I AUTOMATY K oottt sttt s saa s s s bae e s s snbae e 45
10.1.  OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATY KA 11ttiieeiiiiiiiriiiese st iiisbrstessesssssssssessssssssissssssssssssssssssssssssssssssssses 45
10.1.1.  Punkt zlewny ze zbiornikiem usredniaiGCym .............cccuvueiiieiiiiiiiii et 45
10.1.2.  POMPOWRIA SCICKOW ........cvieiieiieii ettt ettt sb et b e ab e ar e ea e st et e e nbeenbeenne s 46
10.1.3.  Stacja mechanicznego podczySzCzania SCIEKOW .............ccccuvueiiiiiiiiiiiee ettt 46
O S =1 (o il o o] [T [ T4 VOSSPSR 46
10.1.5. POMIESZCZENIE AMUCNAW ... ..eeiiiietiie ettt b e e e s st e e s e bt it e e s sabeeessbaeeas 46
10.1.6.  Zbiornik osadu - tlenowa Stabilizacja...........cccvovuiiiiiicci e 47
10.1.7.  Stacja odwadniania i Wapnowania 0SA0U ..........c.cccueiieiierieieee e e e e sre e e s e sreesae e e sreeeeas 47
10.1.8.  AGregat PrAOTWOFCZY . .....c..ccuueeiiiiiiei ettt sb ettt b et re e 47

10.2.  WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO .....uuviiiieieiiittreieeeeesiiisssstesessssssissssessssssssisssssssssssssissssseesssssimsssees 48
11. SYSTEM WIZUALIZACJII | MONITORINGU ......ooiiiitiie ettt ettt e st e et n e snae e 48
11.1.  WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACI ....uveieeieteieeeeee e eeeteeseteeeessvesessresesserseeessnaeeeans 48
1111, Wizualizacja KOMPULEFOWE ........coveuiiiirieiiitirieiete sttt 48
11.1.2. Wymagania techniczne dla urzgdzen i WyPOSAZENIQ................cccovveeiiiiiceiiiiieieeeeee e 49
11.2. LISTA SYGNALOW SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACIL.....ccuuveiiieeesieeiieeiteeessesiiiees s e e s s ssssiaeseeesssssnssnens 51
12. OBSLUGA OCZYSZCZALNI ...t ettt sttt s ettt e s et e e s et e e s sbea e e s sabeeessabaeeeins 52
13. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI ..ottt st sne s 52
13.1. SKRATKI=KOD 19 08 0L ..ot 52
13.2.  PIASEK — KOD 19 08 02, . uuiiiiieeiiiiiitiiiiee e e e ettt e e e e e e sttt et e e e e s st et b b et eaeesssaaabbbeeseeesssasbbbeeseeesssssabbaeseeesssssasrreees 52
13.3.  OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY —KOD 19 08 05 ....cciiiiiiiieiieiiiiee ettt e e e 52
13.4.  OSAD NADMIERNY WAPNOWANY ....uuttttteeettiittttteeesssiiesteetessessssssssstessssssssissssssessssmisssessessssmisrresseessssissseees 53
14. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE ...ttt sttt 53
15. WYMOGI BHP IPPOZ.......cooooeoeeeeeeeeeeeeeee ettt et et es et et ese et et et et et et et e s et e ettt et et et et et aseseseseeeeeee et eeneeens 53
16. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI! 1 ODBIORU ..coeoeeeeteteeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eee e en e s 53
17. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ ......coooeieteteeeeeeeeeeeeee et teteeetet et eseeeeesesssas e asanesesereessnes 54
18. STREFA UCIAZLIWOSCI ........................................................................................................................ 54




0.S. w m. Pogorzel, gm. Osieck

19.

20.

21,

ZALACZNIK DO RYSUNKOW ....c..oooiiiiiiiiiiisieces et

SPIS RYSUNKOW ..ottt ee et et et e ee et et et e e e e eeee et et et et et e e et etet et et et e eaeeet et et et eneeeeseeeaeaes

OSWIADCZENIA




0.S. w m. Pogorzel, gm. Osieck

OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowity:

e  Dane do bilansu ilo$ciowego projektowanej oczyszczalni $ciekow otrzymanych od Inwestora
e Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni $ciekow

e Dokumentacja geotechniczna pod projektowang oczyszczalni¢ sciekow

Podstawa prawng do opracowania projektu stanowity:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy
wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego Dz. U. poz. 1800

e  Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. Nr 243 z 12.11.2010 r. poz. 1623

e Prawo wodne — tekst jednolity Dz. U. z 09.02.2012 poz. 145

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006 r.
wraz z pézniejszymi zmianami

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach §ciekéw Dz. U. Nr 96, poz.438

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. 2014,
poz. 1923

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
$ciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych Dz.
U. 2015, poz.257

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czeg$¢ technologiczna projektu budowlanego budowy
mechaniczno — biologicznej oczyszczalni §ciekow w gm. Osieck.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Ponizszy bilans ilosciowo — jakoSciowy $ciekow opracowano dla docelowego etapu realizacji inwestycji na
podstawie danych otrzymanych od Inwestora.

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

Przyjeto wspolczynnik ilosci $Sciekow produkowanych przez mieszkanca rownowaznego na podstawie
danych literaturowych:
1. Jednostkowa ilos¢ Sciekow doplywajacych produkowanych przez mieszkanca 100 I/MRxd

2. Jednostkowa ilo$¢ $ciekéw dowozonych produkowanych przez mieszkanca 60 /'MRxd
3. Wody infiltracyjne i opadowe przedostajace si¢ do kanalizacji sanitarnej ok. 15 %
4. Wspotczynnik nierownomiernosci dobowe;j ke=13

5. Wspolczynnik nierbwnomiernosci godzinowe;j ko=2,0

Mieszkancy podtgczony do sieci kanalizacyjnej

Lp. | Rodzaj sciekow doplywajacych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Wartos¢

1. | llo$¢ mieszkaricow podtaczonych do kanalizacji sanitarnej — etap docelowy Osoba 2.550
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2. llos¢ mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi Osoba 490

3. | llo$¢ mieszkancéw sezonowych (latem) Osoba max. 100
4, llos¢ Sciekow z ustug podtaczonych do kanalizacji m3/d 10,0

5. | lloS¢ Sciekow z ustug obstugiwanych wozami asenizacyjnymi m3/d 6,0

6. | llosc ciekow ze SUW m3/d 6,0

7. | llosé mieszkaricéw korzystajacych z POS Osoba 141 x 4 = 564

2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Bilans ilosciowy sciekow doplywajacych do oczyszczalni ksztattuje si¢ nastepujaco:

Rodzaj sciekow doptywajacych do oczyszczalni

Qusr — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow sanitarnych (2.550 M +100.M) x 0,10 m3/Mxd = 265,0 m3/d

Qumax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw sanitarnych 1,3 x 265,0 m¥/d = 344,5 m¥d

Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych 2,0 x 1,3 x 265,0 m3/d / 24 = 28,7 m3/h

Quow. — il0$¢ Sciekdw bytowych dowozonych 490 M x 0,060 m3/Mxd = 29,4 m3/d

Qu —ilos¢ Sciekow z ustug podigczonych do kanalizacii 10,0 m¥/d
Qudow — ilo¢ Sciekow dowozonych z ustug 6,0 m3/d
Qsuw — ilos¢ Sciekow ze SUW 6,0 m3/d

Qos — iloé¢ osadéw dowozonych z POS 564 M x 0,002 m3/Mxd = 1,13 m¥/d

Qint. — il0$¢ wod infiltracyjnych 15% x 265,0 m3/d = ok. 42,5 m3/d

Parametry projektowanej oczyszczalni $ciekow

Quer - $rednia dobowa iloé¢ $ciekow 265,0 + 29,4 +10,0 + 6,0 + 6,0 + 1,1 +42,5 = 360 m*/d

Qumax — maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow 3445+ 41,2+ 13,0+84+7,8+1,4+43,7 =460 m’/d

Qhmax - maksymalna godzinowa ilosé $ciekow 287+18+11+04+0,7+1,8=345m¥h

Qm - miarodajny przeptyw $ciekow biologicznego stopnia (p = 90 %) 2 ciagi x 15 md/h

2.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy $ciekow surowych doptywajacych kanalizacja sanitarng zostal opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkafnca na podstawie danych
literaturowych.

Charakter sciekow Doptywajace kanalizacja Dowozone

CHZT [kg/MRxd] 0,120 0,120

BZTs [kg/MRxd] 0,060 0,060

Zawiesina ogolna [kg/MRxd] 0,055 0,065

Azot ogdlny [kg/MRxd] 0,010 0,009

Fosfor ogolny [kg/MRxd] 0,0012 0,0015

2.3.1. Steienie Sciekow surowych
Wskaznik Dop’fywajqceBytoweDowozone Dop+ywajalct:J e Dowozone Suw zolg(a)dS ssu?:vl;:e

Qugr [m3/d] 307,5 294 10,0 6,0 6,0 11 360,0
CHZT [mg/dm?] 10341 2000,0 700,0 1500,0 400,0 7178 1100,0
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BZTs [mg/dm?] 517,1 1.000,0 300,0 700,0 150,0 512,7 5474
Zawiesina ogolna [mg/dm?] 474,0 1083,3 350,0 700,0 400,0 410,2 522,6
Azot ogélny [mg/dm3] 86,2 150,0 70,0 150,0 25,0 51,3 90,9
Fosfor ogélny [mg/dm?] 10,3 25,0 12,0 20,0 10,0 10,3 11,7

Uwaga:

W bilansie sciekow bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajgcych si¢ do kanalizacji sanitarnej
w wysokosci ok. 15 % sredniego doplywu sciekow bytowych

Scieki z ustug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w
sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzenia
Sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia 28.07.2006 r.) — obiekt znajdowa¢ sie
bedzie na terenie zakiadu produkcyjnego, ktory od prowadzgcego instalacje oczyszczania Sciekow otrzyma
wskazniki dla odprowadzanych sciekow po podczyszczeniu.

2.3.2. Ladunek sciekow doplywajgcych
Wskaznik DoplywajqceBytoweDOWOZOne Dop+ywajalc1l;J e Dowozone SUW zosgds siim
Qu¢r [m¥d] 307,5 294 10,0 6,0 6,0 11 360,0
CHZT [kg/d] 318,0 58,8 7,0 9,0 24 0,8 396,0
BZTs [kg/d] 159,0 294 3,0 42 0,9 0,6 197,1
Zawiesina ogolna [kg/d] 145,8 31,9 35 42 24 0,5 188,2
Azot ogdiny [kg/d] 26,5 44 0,7 0,9 0,2 0,1 32,7
Fosfor ogéliny [kg/d] 3,18 0,74 0,12 0,12 0,06 0,01 4,23

2.4.

WIELKOSC OBIEKTU

Jak wynika ze wstepnego bilansu, ekonomicznym docelowym rozwigzaniem jest rozbudowa oczyszczalni
sciekow w sktad ktorej wchodza dwa ciagi technologiczne o nastgpujacych parametrach:
e Srednia dobowa wydajno$é obiektu

e Maksymalna dobowa wydajnos¢ obiektu

doptywajacych kanalizacja sanitarng.

Qus: = 2 cigg x 180 m*/d = 360 m*/d
Qumax = 2 ciag x 220 m*/d = 440 m*/d
e Maksymalna ilo§¢ Sciekow dowozonych nie moze przekroczy¢ 10 % aktualnej

3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

ilosci

Sciekow

Rozwigzanie oczyszczalni Sciekow zapewnia osiggnigcie efektow zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzeniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. poz. 1800) dla RLM w zakresie 2.000 + 9 999.

Tlo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktore obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:

RLM = 197,1 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 3.284 RLM, Q,;, = 360 m*/d

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent redukcji wg
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w Sciekach surowych obliczen
oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SchzTt g0,/m3 125 1100,0 88,6%
SBZTs g0,/m3 25 547,4 95,4%
S70 g/m3 35 522,6 93,3%
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4. PARAMETRY TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO
SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZALNI

Oczyszczalnia $ciekéw po rozbudowie powinna stanowié¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu
ograniczenia powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $ciekéw takie jak zbiornik
projektowanego reaktora, zbiornik osadu itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledow
hydraulicznych powinny by¢ okragte, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w
bezposredniej bliskosci budynku technicznego nie wigcej niz 2 m 1 polaczony powinien by¢ kanatem
technologicznym, ktory postuzy roéwniez jako pomost wejSciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien by¢
obsypany skarpg pelniaca role izolacji termiczne;j.

Budynek techniczny powinien by¢ rozbudowany metoda tradycyjng. W budynku po rozbudowie powinny
by¢ wydzielone pomieszczenia kontenera skratek, osadu odwonionego i stacji wapnowania osadu. Wszelkie
podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng powinny by¢ usytuowane w budynku
technicznym w celu eliminacji oddzialywania oczyszczalni na §rodowisko oraz umozliwia¢ tatwy dostep obstugi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarpa, doptyw osadu nadmiernego powinien odbywaé sig¢
grawitacyjnie.

Zastosowane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekow. Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia¢ powinny mozliwie
najwicksza ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢ od producenta
zapewniajacego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢ objete
polska gwarancjg. Oprzyrzadowanie powinno zapewni¢ trwata i wygodna eksploatacj¢. Aparatura pomiarowa ze
wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co najwyzej od dwodch dostawcoéHw. Nie dopuszcza si¢ stosowania
prototypow oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdzonych pisemnie. Zamawiajacy zastrzega
sobie mozliwo$¢ zazadania testdéw obiektowych w celu zweryfikowania poprawnosci pracy proponowanych
urzadzen, wyposazenia i aparatdow pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczalni po rozbudowie:
1. Punkt zlewny $ciekdéw i osadow dowozonych — projektowany

e Separator zanieczyszczen statych z szybkoztaczem do odbioru $ciekow
e Pomiar przeptywu $ciekow dowozonych
e Modutl rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Zbiorniki usredniajgce $ciekow i osadow dowozonych — istniejgce
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie $ciekOw
3. Pompownia gléwna — istniejaca
e Krata koszowa rzadka
e Stacja pomp zatapialnych
4. Mechaniczne podczyszczanie $ciekéw — rozbudowa
e Sito skratkowe
® Przenos$nik srubowy skratek
5. Oczyszczanie biologiczne §ciekow — rozbudowa
e Separator zawiesiny tatwo opadalnej
e Selektor — warunki niedotlenione stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony posiada
znacznie lepsze parametry sedymentacyjne
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od $ciekow
6. Pomieszczenie dmuchaw — rozbudowa
e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza
7. Pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych — projektowany

e Przeplywomierz elektromagnetyczny
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8. Zbiornik osadu — projektowany
e Uktad napowietrzania
e Uklad zageszczania osadu i odprowadzenia wod nadosadowych
9. Zbiornik osadu zaggszczonego — istniejacy
e Uktlad napowietrzania
e Uktad zageszczania osadu
10. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego — projektowane
e Prasa taSmowa z wyposazeniem
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e Przenosnik §rubowy osadu
11. Stacja wapnowania osadu odwodnionego — projektowany
e Mini zestaw do wapnowania
® Przenosnik Srubowy wapna
12. Dziatanie oczyszczalni bgdzie calkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z mozliwoscia

przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw alarmowych z oczyszczalni §ciekow.

4.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH

Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru $ciekow i osadow dowozonych i powinien umozliwiaé
zatrzymanie grubych zanieczyszczen w pojemniku. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

e Taca najazdowa

e Separator zanieczyszczen statych z szybkoztaczem do podtaczenia wozu asenizacyjnego
e Zasuwa nozowa odcinajaca

e Rejestracja dostawcow i ilosci ciekdw i osadow dowozonych

Wstepne oczyszczanie $ciekéw 1 osadow dowozonych powinno si¢ odbywaé na separatorze zanieczyszczen
statych. Zatrzymane powinny by¢ czgéci state wigksze niz e > 16 mm. Na rurociaggu grawitacyjnym powinien by¢
zainstalowany elektromagnetyczny pomiar iloSci $ciekow i osadow dowozonych potagczonych z modutem
rejestracyjnym, umozliwiajgcy wydruk niezbednych danych dotyczacych dostawcy i ilo$ci $ciekow dostarczonych do
punktu zlewnego.

4.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH

Zbiornik usredniajacy powinien przyjmowac $cieki i osady dowozone doptywajace grawitacyjnie z punktu
zlewnego. W celu mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system napowietrzania
(eliminacja ew. zapachow), z mozliwo$cig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym. Zasilanie
powietrzem powinno z niezaleznej dmuchawy. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w pompe zatapialng, w celu
rownomiernego dozowania $ciekow do pompowni gldwnej. Sterowanie pracg pompy powinno by¢ automatyczne, w
cyklu czasowym z mozliwo$cia ustawienia czasu przerwy 1 pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna
odprowadzajaca $cieki powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny, w celu zapobiegania przepeknienia zbiornika
w razie awarii pompy lub dostarczenia zwigkszonej ilosci sciekoéw dowozonych do oczyszczalni.

4.3. POMPOWNIA GLOWNA

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (sanitarne + dowozone) do wezta oczyszczania
mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy pomocy
sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem
praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni $ciekow (gldwnie mechaniczne
podczyszczenie $ciekow, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek
awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Armatura
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technologiczna do pomp powinna by¢ usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagrozenia zdrowia
dla obstugi.

4.4, MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW

Wstepne oczyszczanie Sciekow potaczonych powinno si¢ odbywaé w automatyczne;j stacji sita skratkowego
potaczonego z przenosnikiem skratek. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wigksze niz € > 3 mm. Urzadzenia
powinny by¢ zamontowane na budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny
by¢ transportowane do kontenera skratek usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Zatrzymany piasek powinien by$ transportowany do kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym
pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie
powinna stwarza¢ uciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny
przeptyw $ciekow w razie awarii urzadzenia lub zablokowania przepustowos$ci urzadzenia, bez koniecznos$ci
odlaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie pracg sita przy pomocy sterownika przemystowego powinno byé
zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni
Sciekow (gtownie pompownia gldwna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

4.5. OCZYSZCZANIE SCIEKOW W REAKTORZE

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktore odbywa sie
reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastgpujace jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Separacja zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekow surowych

e Pelne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkéw wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

o Usuwanie fosforu — biologiczne czeSciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ jeden zbiornik okragly zelbetowy, z wydzielona
~komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiaca w planie zewngtrzny pierscien okraglej komory reaktora, w ktorej
usytuowany powinien by¢ ,separator zawiesiny latwo opadalnej” i , selektor metaboliczny”. W okraglej komorze
reaktora usytuowane powinno by¢ ,, urzqdzenie do separacji osadu od Sciekéw —osadnik wtérny”. Reaktor powinien
by¢ wyposazony w ,przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony
w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

4.5.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ piaskownik pionowy, ktérego zadaniem jest
usuniecie piasku oraz czesci tatwo opadalnych ze $ciekdéw podczyszczonych. Urzagdzenie powinno by¢ wyposazone
w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy pompg powietrzng z mozliwo$cig regulacji
wydajnosci, 1 umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by¢
wyposazona w kinete do magazynowania zawiesiny oraz w uklad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania
urzadzenia w celu zapobiegania scementowaniu osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego doptywu $ciekow.
Sterowanie uktadem powinno odbywaé si¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piasku i zawiesiny
odprowadzona powinna by¢ do separatora piasku w celu oddzielenia od §ciekow.

4.5.2. Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ potaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktorych kierowane sa
cieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu, pelni rowniez rolg komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie pecznienia
osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtornego, co w konsekwencji wptywa na zwigkszenie skutecznosci
oczyszczania Scickow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci komory powinno by¢ realizowane
tylko i wytacznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,, ukfadu przeptyw — mieszanie ”. Zadaniem
uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urzadzen
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mieszajacych oraz wtdrne zaggszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu osadu na dnie komory w
okresach mniejszego doptywu $ciekow, komory selektora powinny by¢é wyposazone w automatyczny uktad
cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1 kgO,/d, ktérego cykl pracy
zsynchronizowany jest z ukladem napowietrzania reaktora biologicznego.

4.5.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,, tlenowej”” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwoscia przeczyszczenie mikro otworkdéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwér kwasu octowego. System nacig¢ membrany
powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegal zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu ukladu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na
pelne wykorzystanie wysokosci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor
powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociagiem powietrza z wilasnym zaworem
odcinajacym i1 mozliwo$cia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej ilo$ci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odtaczenia z pracy
bez koniecznosci wyltaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie ukladu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,,ukfadu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne uktadu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
potaczone z automatycznym sterowaniem praca poszczegdlnych sekcji powinno umozliwi¢ ptyng regulacje stosunku
zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie
dostosowanie parametréow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekow surowych oraz wymagan
odnosnie jako$ci sciekow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno przyczyni¢ si¢ do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu oraz uzyskania warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczeg6élnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu biologicznego
oczyszczania $ciekow, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

4.5.4. Urzgdzenie do separacji osadu od Sciekow - osadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
powinna doplywa¢ do urzadzenia separacji osadu od Sciekow - ,,pionowego osadnika wtornego”, usytuowanego w
centralnej czgsci reaktora, co czgsciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Urzadzenie
powinno by¢ wyposazony w ,strefe przeplywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacj¢ osadu czynnego
poddanego sedymentacji. Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno si¢ sktada¢ z nastgpujacych podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace z powierzchni urzadzenia

3. Komory regulacji poziomu $ciekow w urzadzeniu

Zatopione koryto odprowadzajace S$cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchnia $ciekow. Zatopione koryto odprowadzajace Scieki oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych
odcinkéw rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierscien. Na zewnetrznym i wewngetrznym boku kazdego z
odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory, najlepiej okragle, odprowadzajace scieki
oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania $ciekow oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzato $cieki nie przelewem pilastym bezpo$rednio z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni
najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnig. Wymagane jest rowniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposdb
rownomierny.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mie¢ w
planie ksztatt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtoérnego umieszczone powinno by¢é w 1/3 wysokosci
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podluznych otworéow w stosunku do powierzchni $ciekOw w urzadzeniu i zintegrowane powinno by¢ z pompg
powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekéw w osadniku wtornym powinna mie¢ w planie ksztalt kota z centrycznie
umieszczong rurg regulujacg poziom $ciekéw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy czym powinna
by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtdrnego. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje wysoko$ci czynnej
sciekow w osadniku wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez konieczno$ci wykorzystywania urzadzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢é wyposazony w ,,pompe powietrzng” zawracajgca osad do komory selektora,
powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zalezno$ci od pracy dmuchaw z
mozliwos$cig ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢é wyposazone w ,,pompe Powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie z
mozliwos$cig ustawienia wydajnosci i iloSci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia powinny sktada¢ si¢ z ptyt modutowych wykonanych recznie z zywicy poliestrowej
wzmocnionej wtoknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i zabezpieczonych warstwa
»Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie modutéw poprzez uszczelke odporng na dzialanie agresywnego $rodowiska
bakteryjnego i skrecenie srubami ze stali nierdzewnej.

4.5.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — ,,Corremat”, pogrubiony na
kohierzach i zabezpieczony warstwa ,Zelkotu” i »Lopkotu”, minimalna zawartoscig szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowaé¢ odpowiednig sztywnos$¢. Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nos$na przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shuzy¢ rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtornego. Takie rozwigzanie ogranicza
oddzialywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

4.6. STACJA DMUCHAW

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarczaé dmuchawy
rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowac si¢
minimalnym serwisem, (Okresowa wymiana filtrow i lamel, brak smarowania) i wysokim stopniem niezawodnosci.
Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego.
Wazrost temperatury powietrza przy spr¢zaniu nie powinien by¢ wigkszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
rownoczesnie spetniajacej funkcje ,,ukladu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza sprezonego. Ukltad ten
powinien by¢ wyposazony w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, uktadu napowietrzania
selektorow beztlenowych i separatora zawiesiny oraz mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie pracg dmuchaw powinno si¢ odbywaé w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika. Praca
sterownika oparta powinna by¢ na warto$ciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2
przy okre$lonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekéw doptywajacych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wlaczania oraz szybkos¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinny by¢ przez program modutowych sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD.
System sterowania procesu powinien optymalizowal czas pracy dmuchaw. Zastosowanie ukladu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkow niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

4. 7. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone  §cieki  odprowadzane powinny by¢é grawitacyjnie poprzez  przeplywomierz
elektromagnetyczny, ktorego sygnal podigczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilosci
sciekow w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie pracg urzadzen zaleznych od ilosci
sciekow doplywajacych do oczyszczalni Sciekow.
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4.8. ODWADNIANIE | WAPNOWANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe stezenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do
pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno wspotpracowaé ze stacja wapnowania osadu.

Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen:

Prasa tasmowa oraz flokulator dynamiczny powinna by¢ w wykonany ze stali nierdzewnej

Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
(pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji potozenia tasmy, (nie dopuszcza si¢ stosowania
prowadnic mechanicznych)

Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciggu tasmy z
mozliwoscig ptynnej regulacji naciagu

Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czes$ci ruchomych
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa

Prasa powinna by¢ wyposazona we wlasna pompe pluczaca oraz uktad ptukania tasm

W czgéci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢é wyposazona w regulowane szykany
oraz ptyty dociskowe

Pompa osadowa $rubowa o0sadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o ptynnej
regulacji wydatku

Przeno$nik srubowy wapna powinien by¢ o plynnej regulacji wydatku

Do wapnowania osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie umozliwiajace zatadunek wapna
w workach

Ilo$¢ dozowanego $rodka powinna by¢ regulowana predkoscia obrotowa przeno$nika wapna
Zastosowane urzadzenie powinno wspotpracowac ze stacja mechanicznego odwadniania osadu

4.9. SPECYFIKACJA APARATURY KONTROLNO- POMIAROWE]J

Pomiar przeplywu:

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawarto$cig suchej masy
odporna na $cieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociggu oraz niepetnego przeptywu

Pomiar stezenia tlenu: Metoda pomiarowa optyczna

maksymalny btad: 1% maks. zakr. pomiarowego
czas odpowiedzi: t90= 60 [s]

powtarzalnosc¢: + 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury

Przetwornik uniwersalny:

otwarty protokot komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230 V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [°C]

menu w jezyku polskim,
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4.10. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Lp. | Parametr | Wartosé

Wstepne podczyszczanie Sciekow
1. | Separacja skratek — $cieki dowozone - prze$wit szczelinowy e < 16 mm
2. | Separacja skratek — $cieki surowe - automatyczna
- prze§wit okragly e <3 mm
3. | Usuwanie piasku - automatyczne
- separacja piasku z pulpy piaskowej
4. | Usuwanie zawiesiny tatwo opadalne;j - automatyczne
- stabilizacja cze¢§ci organicznej, odwadnianie
Biologiczne oczyszczanie Sciekow
5. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
6. | Przeplyw hydrauliczny - ciagly
7. | Proces biologiczny - 0sad czynny
8. | Usuwanie zwiazkow biogennych - czgéciowe usuwanie azotu i fosforu
9. | Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa
10. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy 12 dni < tgy < 20 dni
11. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - tc 25 dni <t <35dni
12. | Obciazenie osadu czynnego - Bgy 0,07 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,09 kgBZTs/kgxd
13. | Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze - Tg 2 dni < Tg <3 dni
14. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgsm/kg BZT5 xd
15. | Ilo$¢ selektorow — SE 1 szt. < SE <3 szt.
16. | Czas zatrzymania $ciekow w selektorze — Tse 05h<Tg<2h
17. | llo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO,/d < Ilo$¢ tlenu < 1,2 kgO,/d
18. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - |- mozliwo$¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 10 % + 50 %
19. | Stopien recyrkulacji zewngtrznej - R, - mozliwos¢ regulacji w zakresie
50 % + 200 %
20. | Wysoko$¢ czynna natleniania - H, 45m<H,<50m
21. | Specyficzne wykorzystanie tlenu - 21 gO,/Nm*xm < y < 25 gO,/Nm*xm
22. | Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego - h 3cm<h<5cm
23. |Ilos¢ nie zaleznie pracujacych stref napowietrzania - S 15 szt. < S <17 szt.
24. | Wydajnosé¢ uktadu napowietrzania - Y Y >500 m’h
25. | Ilos¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. U< szt
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu od Sciekow
26. | Typ osadnika - pionowy
27. | Ksztalt powierceni osadnika - okragly
28. 3 Poziom odprowadzenia $ciekéw z osadnika mierzony od [0,1 m<P <0,5m
powierzchni lustra Sciekéw - P
29. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Qu) - v 0,6 m*/m°xh <y < 1,0 m¥m?xh
30. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qq) - 0 5h<0<7h
31. | Wydajno$é recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwos¢ regulacji w zakresie
5m*h+30 m*h
32. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m*h+30 m*h
33. | Wydajnos$¢ uktadu odprowadzania czesci ptywajacych - mozliwos¢ regulacji w zakresie
MA-03 5m*h =30 m*h
34. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna
Zagospodarowanie odpadow
35. | Skratki - wywoz w kontenerze
36. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly
37. | Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - | 16 %<1<20%

Pomiary i automatyka
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38. | Pomiar $ciekéw oczyszczonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilos¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

39. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm
40. | Ilo$¢ niezaleznych modutow (podzespotow) uktadu Ilo$¢ modutow > 3 szt.
sterowania
41. |Ilo$¢ tryboéw automatycznego sterowania pracg dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2
42. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym stezeniem
tlenu

- mozliwos¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.

- niezalezne sterowanie praca reaktora dla pory
nocnej

43. | System powiadamiania o awarii - wiadomosci SMS

- przesylanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiektu

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekdéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen
w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie thuszczu ew. piasku. Iloé¢ skratek zatrzymanych na sicie (15 I/MR-rok)
wynosi¢ bedzie:

e  Etap projektowany: V = 130 dm*/dobe
e Ciezar skratek: M =900 kg/m® x 0,13 m*d = 0,12 t/d

5.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekow surowych zaprojektowano piaskownik pionowy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie separatora piasku a nastepnie do kontenera i wywozony do zagospodarowania. Ilo$¢
piasku (7,5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: ok. 65 dm*/dobe

o  Cigzar piasku: 1.500 kg/m® x 0,065 m*d = 0,10 t/d
Parametr Jednostka Wartos$¢
Maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekdw: Qpmax m°/h 34,5
Ilos¢ ciagdw technologicznych: szt. 2
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: ty,, s 120
Minimalna predko$¢ opadania czesci statych: upn. m/s, 0,0145
Minimalna pojemno$¢ czynna piaskownika: Vpin = Qp max X tmin m° 0,57

2
- . . m 0,33

Minimalna powierzchnia: A, = Qnmx
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5.3.

JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jako$¢ $ciekow po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia

oczyszczania bedzie nastepujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm3] 993
BZTs [mg/dm?] 494
Zawiesina ogoélna [mg/dm?] 447
Azot ogdlny [mg/dm?] 84,6
Fosfor ogoélny [mg/dm?] 11,2

5.4, OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO
Zalozenia przyjete do obliczen technologicznych:

1. Obliczenia wykonano dla jednego ciagu technologicznego o wydajnosci Qg = 180 m*/d

2. Zaklada si¢ pelng nitryfikacje w temperaturze $ciekéw w reaktorze biologicznym Tg = 12 °C wspolnie z

usuwaniem wegla organicznego
3. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze SM = 3,5 kg/m®
4. Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie dodatkowo
tlenowo stabilizowany i zageszczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego

5. Azot asymilowany przez biomasg¢ 5% BZTsy,

6. Fosfor asymilowany przez biomase 1% BZTsy,

5.4.1. Bilans zwigzkow biogennych
Bilans azotu:
Doplyw: CTkN + SNO3 CHN 846 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN, BM 24,7 mg/l
Azot amonowy w odphywie SNH4,AN 1,0 mg/l
Azot organiczny w odphywie SorgN,AN 2.0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3N 56.9 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (wartosé graniczna) SNO3.AN 12,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikac]i SNO3.D 44 9 mg/l
Wymagana pojemnosé denitryfikacyjna Snoap/Cezr 0,091 ka/kg
Zalozony udziatl objetosciowy strefy denitryfikacii VD/VBB 033 -
Istnigjaca pojemnosé denitryfikacyjna Snoap/Cezr 0,099 ka/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3.D 48,9 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejacy) SNO3.AN 8.0 mg/l
Eliminacja fosforu:
Objetosé beztlenowe] komory mieszania VBioP 8 m3
Czas kontaktu w beztlenowe] komorze mieszania (dla Qt, _

. tBioP 0,5h

Rv=1)
Fosfor w doplywie CpzB 11,2 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP.BM 4 9 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) XP BioP 6.3 mag/l
Fosfor w odplywie (istniejacy) SPO4.AN 0.0 mg/l

Uwaga:

Czesciowy proces usuwania zwigzkow biogennych w projektowanej oczyszczalni prowadzony bedzie

niezaleznie od wymagan formalnych, gdyz procesy te poprawiajg wilasciwosci sedymentacyjne osadu i poprawiajg
bilans energetyczny oczyszczalni Sciekow.
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5.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Pojemnosé komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym_tsm 12,3 d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msm 1162 kg
Wymagana pojemnosé VBB 317 m3
Zalozona pojemnosc VBB 332 m?
Istniejacy wiek osadu tsm 12,9d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tsm,aer. 87d
Istnigjacy wspolczynnik bezpieczenstwa SF 1,90 -
Obciazenie objetosci komory tadunkiem BZTs BrpzT 027 kgf(me’*d}
Obiazenie osadu ladunkiem BZTs BsmpzT 0,08 ka/(kg*d)

Przyrost osadu:

Osad z rozkladu zw weqgla USqc a7 kg/d

Osad z dozowania zewnetrznego zrodla C USq extc 0 kg/d

Osad z defosfatacji biologiczne] USdBiop 3 kg/d

Osad ze stracania fosforu USqF 0 kg/d

Calkowity przyrost osadu USq 90 kag/d
5.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla Tr = 20 °C

Zuzycie tlenu:

na rozklad zwiazkow weqgla OV 110 ka/d

na nitryfikacje OVdnN 44 kg/d

na rozklad zw_ weqgla podczas denitryfikacji OVdpD -28 ka/d

Dobowe zuzycie tlenu OV 127 kag/d

Wspolczynnik uderzeniowy dla rozkladu zw wegla fc 1,15 -

Wspolczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 220 -

Godzinowe zuzycie tlenu OV 7.5 kah

Wymagany transfer tlenu alpha*0Ch 9.0 ka/h
Parametr Jednostka Wartosé¢
Wymagany transfer tlenu: (OC) kgOy/h 9,0
Wysoko$¢ czynna reaktora: Hez m 4,6
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m*h 170
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza m3h 150 170
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m3h 10 15
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m3h 20 25
Calkowite zapotrzebowanie powietrza m/h 180 210
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5.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje si¢ recyrkulacj¢ zewngtrzng z osadnika wtérnego do komory selektora pompa powietrzng 0
wydajno$ci maksymalnej R, = 150 % w stosunku do doptywu $ciekow surowych, tj. ok. 10 m*h. Wydajno$é pompy

powietrznej wynosi w zakresie Q = 0 - 30 m*/h.

5.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:
Indeks osadu, zalozony

Czas zageszczania osadu, zalozony

Zawartosc suche) masy osadu przy dnie osadnika

Zalozony stosunek SMre/'SMps

Zawartosé suchej masy osadu w osadzie powrotnym
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowe), zalozony
Dopuszczalna zawartosé suche] masy osadu w doplywie
Zalozona zawartosé suchej masy osadu w doplywie (=SMag)

Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary:
Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzehni osadnika
llosé osadnikow

Zalozona srednica

Srednica komory centralnej

Srednica przy dnie

MNachylenie scian leja osadowego
Istniejaca powierzchnia osadnika

Czynna powierzchnia osadnika

Istniejace obcigzenie objetoscia osadu
Istniejace obciazenie powierzchni osadnika

Glebokosé osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych

Strefa rozdzialu i przeptywu wstecznego

Strefa gromadzenia

Strefa zageszczania | Zgarniania

Miarodajna glebokosé osadnika

Wysokosé sciany zbiomika pod zwierciadlem sciekow
Glebokosé wlotu do osadnika pod zwierciadlem sciekdw

ISV
tE
SMpsg

SMgs

RV
SMap
SMap

qsyv
A
a
DnB
Dms
Ds

X
ANB
ANB eff
qsV
QA

hi1
h2
ha
hg
hs
he

100 I/kg
20h
12,6 kg/m?3
1,00 -
12,6 ka/m?
0,40 -
3.60 kg/m3
3,50 kg/m?3

650 1/(m2*h)
2,00 m/h
1

5.85 m
0,80 m
0,50 m
1,75 -

27 m?2

19 m?
274 1/(m2*h)
0,78 m/h

0,46 m
0,88 m
0,52 m
2.81m
468 m
0,00 m
1,60 m

5.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA

BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekow dobrano dwa reaktory
biologiczne (istniejacy + projektowany) o nastgpujacych parametrach technologicznych:

Parametr

Jednostka

Wartosé
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Catkowita pojemno$¢ komory osadu czynnego m? 388,4
- pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m? 3.8
- pojemno$¢ komory selektora m? 7,6
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m? 332
- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/V¢ % 33
- pojemno$¢ osadnika wtoérnego m? 45

5.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

5.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nastgpnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego osadu. W
zbiorniku nastepuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Wody nadosadowe
podawane beda przelewem do pompowni gtownej a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania. Ilos¢
osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

e Produkcja osadu nadmiernego 2 % 90 Kgsm/d = 180 Kgem/d
e Produkcja osadu dowozonego oK. 5 kgsm/d

o RAZEM iloé¢ osadu do odwodnienia ok. 185 kg/d

o RAZEM objetos$¢ osadu do odwodnienia (o = ok. 2 %) ok. 10 m¥/dobe

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg. wzoru Togqy
=25 dni x 1.072%%7 7z czego przy temperaturze 12 °C wick osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni. Ponizej
przedstawiono obliczenia wg. ATV

e Produkcja osadu do stabilizacji My = 185 kgsn/d

e Ilo$¢ osadu w systemie w celu stabilizacji (Tegagu = 25 dni)  m =2 x 2.070 = 4.140 kg,

e Jlos¢ osadu w reaktorach mg =2 x 1.350 = 2.700 kg

e Ilos$¢ osadu w procesie stabilizacji ms = 4.140 — 2.700 = 1.560 kgsn,
e  Minimalna pojemno$¢ komory (0 = ok. 2,0 %) Viin = 78 m*

e Produkcja osadu do odwodnienia po stabilizacji Mo = 180 kgs/d

Dodatkows stabilizacje osadu nadmiernego umozliwia pojemno$¢ robocza zbiornika stabilizacji osadu.
Catkowity wiek osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie T, > 25 dni.

5.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zageszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania — prasa
taSmowa. Zaleta jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak roéwniez ciagla praca urzadzenia wraz z
zainstalowang stacjg wapnowania osadu. [lo$¢ osadu po odwodnieniu 16 — 20 % przyjeto 18 % wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: ok. 1,0 m*/dobe

Osad odwodniony sktadowany bedzie na przyczepie rolniczej i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.

5.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktorego
przewidywana dawka wynosi:

e Etap projektowany: 9 g/kgsm tj. Ok. 1,6 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.
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5.7.4. Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bedzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zaleznosci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna docelowo
wynosi¢ bedzie ok. 55 kg/dobe. Ilo$¢ osadu po wapnowaniu 0 odwonieniu 18% - 22 %, przyjeto ok. 20 %.
wynosi¢ bedzie :

o Jlos¢ osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH),/kg)] x 180 kg/d =250 kgsn/d
e Etap projektowany: ok. 1,25 m*/dobe = ok. 1,4 t/d

Decyzja 0 wykorzystaniu osadu do celow rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-
chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalnie $ciekow dziatajaca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowa stabilizacja osadu w uktadzie przyptywu ciagtego 0 wydajnosci
srednio dobowej Qg = 2 ciagi x 180 m*/d = 360 m*/d.

e Minimalna ilo$¢ sciekow doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qgmin = 60 m/d.

e Maksymalna ilo§¢ $ciekéw doptywajacych do reaktora biologicznego Wynosi Qgmax = 230 m*/d.

e Maksymalna ilo$¢ $ciekdow dowozonych nie powinna przekroczy¢ 10 % aktualnej ilosci $ciekow
doptywajacych kanalizacja sanitarna.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podiaczenia do okreslonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna Sciekow
1 - zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

6.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH

Na rurociagu grawitacyjnym odbierajacym $cieki dowozone komunalne (z czestotliwoscia oprdzniania
zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie separator zanieczyszczen
statych, ktorego zadaniem jest usunigcie skratek i ochrona instalacji technologiczne;j.

Stacja poprzez rejestracj¢ i kontrole zrzutow usprawnia przyjmowanie $ciekow i osadéow dowozonych,
zabezpieczajac rownoczesnie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekow przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym $ciekow dowozonych zainstalowany bedzie -elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekow
dowozonych. Odczyt warto$ci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy polaczony z drukarka
umozliwiajagca wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje odbioru Sciekow wyposazona w nastepujace
urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 Kkpl.
= Separator zanieczyszczen statych SZ-01 1 kpl.
— Przeswit szczelinowy separatora e=16 mm
— Wydajnos¢ Qm = 40 m¥h
— Szybkoztacze do podiaczenia wozu DN100 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

— Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, Sruby montazowe do
betonu - A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi - PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
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Zasilanie

Srednica

— Moc zainstalowana
Moc pobierana

= Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01

— Czujnik przeptywu, wydajnos¢

— Przetwornik pomiarowy, wyj$cie A/C
= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01

— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01

Uu=230V
DN150

P, =0,75 kW

P, =0,50 kW

1 szt.
DN150/ Q= 0 - 50 m*/h
U=230V

1 szt.
Qpr=24mhprzyH=4m
P.=1,1 kW
P,=0,75 kW

1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw S$rub

montazowych — A2 /1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego
— Material redukcja, rurociagi, kolana, uchwyty
— Grzejnik elektryczny, nascienny1000 W

— Os$wietlenie pomieszczenia

1 kpl.
1 kpl.
1 szt.
1 szt.

Urzadzenia technologiczne stacji odbioru $ciekow i osadow dowozonych zasilane i sterowane beda z szatki

elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04
— Zasilanie urzadzen technologicznych

— System sterowania i automatyki

— Modut rejestracyjny z drukarka RT-4.01

Karta magnetyczna

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
10 szt.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym

Kable zasilajace
Kable sterownicze

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

6.2. ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW I OSADOW DOWOZONYCH -

ISTNIEJACE

Nastepnie $cieki i osady dowozone doptywaja grawitacyjnie do istniejacych zbiornikow usredniajacych. W
celu minimalizacji odorow zbiorniki wyposazono w istniejacy uktad napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika

2 szt.

Wymiary
Maksymalna wysokos¢ robocza
Maksymalna pojemno$¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

DxH=30x4,0m
h=30m
V=2x20m?

1 kpl.

= Uktad napowietrzania DR-4.01+DR-4.02
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza

Efektywna dlugo$¢ napowietrzania
Wykorzystanie tlenu
Zalecane obcigzenie powietrzem

2 kpl.

Q, =10 m%h

lg =2x1,0m

% =20 gO,/Nm® x my
Qn = 20 m’ou/h x szt.
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01

1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /

— PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Pompa zatapialna sciekow i osadéw dowozonych PS-4.01

— Wydajno$¢ pompy
— Moc zainstalowana
Moc pobierana

— Wirnik

Obroty

= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01

1 szt.
Q,=17,0m’hprzyH=4,0m
P,=1,1kwW

P, =0,75 kW

typ F / DN65

0 = 2.900 min™*

1 kpl.

— Stopa sprzegajaca do pomp /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadzaca - Stal 1.4301 /1 szt.,
Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi —

PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Wylgcznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 /2 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01

— Whykonanie

= Kominek wentylacyjny

— Srednica
— Materiat

= Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp

1 kpl.
1 szt.
Stal 1.4301
1 szt.
$110

Stal 1.4301

Uwaga: Decyzja o ewentualnej wymianie istniejacego wyposazenia technologicznego zbiornikoéw bedzie podjeta

przez Inwestora w zalezno$ci od posiadanych §rodkéw inwestycyjnych.

6.3.

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - ISTNIEJACA

Nastepnie $cieki doptywaja do istniejgcej komory pompowni glownej. Na doptywie $ciekdéw zainstalowana
bedzie krata rzadka z podnoénikiem w celu zatrzymanie cze$ci statych i ochrona wirnikéw pomp. Zbiornik
pompowni wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociggiem
tlocznym. Armatura odcinajaca i zawory zwrotne zainstalowano w budynku technicznym.

Parametry techniczne istniejacego zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH =2,0x50m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza H=18m
— Maksymalna pojemno$¢ czynna V =ok.57m’
Obliczenia strat instalacji pompy Sciekéw surowych
Rurociag prosty
Materiat Noma DN PN di v L k Hv
[mm] [m/g [m] [mm] [m]
Stal DN 80 - 80 1,23 4 0,1 0,0892
PEHD DIN 8074, Re. 5 DN 80 (90x5,4) PN 10 80 1,23 15 0,04 0,296
Stal DN 80 . 80 1,23 13 0,1 029
Wysoko& strat 0,675 m
Kolana
Matenat Noma DN PN di R d k llost Hv
[mm] [mm] [l [mm] [m]
Stal DN 80 - 80 80 90 0,1 1 0,0402
PEHD DIN 8074, Re. 5 DN 80 (90x5,4) PN 10 80 80 90 0,04 2 0,0656
PEHD DIN 8074, Re. 5 DN 80 (90x5,4) PN 10 80 80 45 0,04 1 0,0205
Stal DN 80 80 80 90 0,1 4 0,161
Wysoko& strat 0,287 m
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Ksztaltki przejsciowe

Typ dil di2 Zeta llost Hv
[mm] [mm] [m]
Dyfuzor, 8° 65 80 0,0361 1 0,00643
Dyfuzor, 8° 80 100 0,04 100 0,3
Wysoko&t strat 0,317 m
Armatura odcinajaca, Zawory zwrotne, Pozostale ksztaltki
Nazwa Dostawca DN PN Zeta llo& Hv
[m]
Kurek - DN 80 - 0,15 1 0,0116
Zawor zwrotny kulowy - DN 80 - 25 1 0,194
Wysohos strat 0,205 m
Inne straty
Nazwa DN Zeta llost Hv
[m]
Wylot, prosty 100 1 1 0,0318
Miejsca zaktocen (potaczenia elementow) 26 0,161
Wysoko&: strat 0,193 m
Calkowita wysokosé strat 1,68 m
Ogdlne
Przeplyw 223 m3/h
Dopuszczalna &ednica (bezwzgledna) (30...1000) mm
Dopuszczalna &ednica (70...1000) mm
Dopuszczalna predkost 0,7..2,3)ymls
Zalecana srednica 100 mm
Predkost przeptywu 0,789 m/s
[m]iwysokosé podnoszenia iﬂ»|
12113"‘ Obszar zastospwania
11,5 i
11 |
10,5
10
9.5 = : 9,68 m
o ] |
9 |
8,5
8 |
7,5 44,37
7 ’ !
6,5
6
55 '
5 |
4,5
4
[
o
3 120
2,5
2
B
I
1
0,5
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 [m3/h]

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni wykorzystano dwie istniejgce pompy zatapialne o wydajnosci Qy =
22,3 m*/h kazda przy wysokosci H = 9,7 m (dwie pracujace + rezerwa magazynowa).

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Krata koszowa z podnos$nikiem elektrycznym KK-01

— Wydajnos¢
—  Przeswit
— Materiat

Moc zainstalowana

1 szt.

Qn=40m’h

e=16 mm

Stal nierdzewna gat. 1.4301
P, =0,75 kW
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— Moc pobierana P, = 0,50 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Przykrycie otworu wtazowego - OC /1
szt., Zawiasy - Stal nierdzewna gat. 1.4301 / 2 szt.

= Pompa zatapialna sciekéw PS-1.01+PS-2.01 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q,=223m*h,H=9,7m;
— Moc zainstalowana P, =4,0 kW
— Moc pobierana P,=1,5kW
— Wirnik / Przelot typ F/ DN65
— Obroty 0 =2.900 min*
= Pompa zatapialna sciekéw Zapas magazynowy 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q,=223m*h,H=9,7m;
— Moc zainstalowana P, =4,0 kW
— Moc pobierana P,=1,5kW
— Wirnik / Przelot typ F / DN65
— Obroty 0 =2.900 min*
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty —
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

— Zawor zwrotny do zabudowy ZZ-01 /1 szt., Zawor rgczny odcinajacy ZR-01/ 1 szt.

—  Wytacznik ptywakowy PL-1.01+PL-1.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.

— Udzwig 100 kg

— Wykonanie Stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 2 szt.

— Srednica $110

— Materiat Stal 1.4301

Uwaga: Decyzja o ewentualnej wymianie istniejacego wyposazenia technologicznego pompowni bedzie podjeta
przez Inwestora w zalezno$ci od posiadanych srodkow inwestycyjnych.

6.4. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA

Rozbudowana stacja mechanicznego podczyszczania $ciekéw usytuowana begdzie w istniejacym budynku
technicznym oczyszczalni $ciekow. Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym
na antresoli budynku technologicznego. Istniejace sito skratkowe wyposazone bedzie w przenosnik srubowy skratek.
Skratki zatrzymane na istniejacym i projektowanym sicie transportowane beda przenosnikiem $rubowym do
kontenera na skratki usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachow. Skratki beda
wywozone na sktadowisko odpadow statych.

W celu oddzielenia piasku od $ciekdéw w budynku zainstalowano automatyczny separator piasku.
Zatrzymany piasek odprowadzony bedzie do kontenera, odseparowana woda odprowadzona bedzie grawitacyjnie do
kanalizacji budynku a nastgpnie do pompowni gtdwne;.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Istniejace sito skratkowe SI-1.01 1 szt.
— Wydajnosé Qn=25m’h
— Przeswit e=3mm
— Moc zainstalowana P,=0,12 kW
— Moc pobierana P, =0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301
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= Sito skratkowe SI-2.01

Wydajnos¢
Prze$wit

Moc zainstalowana
Moc pobierana
Materiat

= Wanna dolna sita

Wydajnos¢
Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-1.01
— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Konstrukcja noéna sita — Stal 1.4301 /1
szt., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty — PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Przenosnik srubowy skratek SL-1.01+SL-2.01

Wydajnosé

Srednica / Dhugo$é

Moc zainstalowana

Moc pobierana

Materiat obudowa / $ruba

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01

Uchwyty - podpory dla przenosnika — Stal 1.4301 /1 szt.,

— A2 /1 kpl.

Pojemnik na skratki (mobilny)
Pojemnos¢

Wykonanie

= Separator piasku SR-1.01

Srednica przeno$nika

Wydajnos¢

Moc zainstalowana

Moc pobierana

Wykonanie obudowa / $ruba

Zawor elektryczny wody technologicznej ZM-1.09

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01

Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.
Pojemnik na piasek (mobilny)

Pojemnos¢

Wykonanie

1 szt.

Qn =25 m¥h
e=3mm

P, =0,12 kW
P, =0,10 kW
Stal 1.4301

1 szt.

Qn =25 m¥h
Stal 1.4301

2 kpl.

2 szt.

Qn=05-11m%h
$160mm/7,5m

P, =22 kW

P,=1,5 kwW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

2 kpl.

Zestaw $rub montazowych do betonu

2 szt.

1.1001

stal ocynkowana

1 szt.

$200 mm

Qm =18 m¥h

P; = 2,05 kW

P,=15kw

Stal 1.4301 / Konstrukcyjna
1 szt.

1 kpl.

2 szt.
1.100 |
stal ocynkowana

6.5. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczania $ciekéw zaprojektowano drugi cigg techmologiczny o identycznych
parametrach jak istniejagcy cigg. Reaktor pracuje w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego
osadu czynnego z rOwnoczesnym usuwaniem zwigzkoéw biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczng w uktadzie

przeptywu ciaglego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obickt kubaturowy z wydzielong komorg zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacjilnitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierScien okragtej komory osadu
czynnego, osadnikiem wtdérnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separatorem i selektorem metabolicznym
usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji o nastepujgcych parametrach technologicznych.

e Nominalna przepustowo$¢ reaktora biologicznego wynosi Qg = 180 m*/dobe.
e Minimalna ilo§¢ $ciekéw doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qgmin = 60 m*/d.
e Maksymalna ilo¢ $cickow doplywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qgmax = 230 m/d.
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e Maksymalna ilo$¢ s$ciekow dowozonych nie powinna przekroczy¢ 10 % aktualnej ilosci $ciekow

doptywajacych kanalizacja sanitarna.

W sktad bioreaktora wchodza nast¢pujace jednostki technologiczne:

A. Piaskownik pionowy — PP-2.01

B. Selektor nie dotleniony / beztlenowy — SE-2.01+SE-2.02

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
D. Osadnik wtéorny — OW-2.01

Zbiornik reaktora przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej witoknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania

instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemnos¢ zbiornika czynna V=388 m
— Wysokos¢ czynna H=4,71m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=10,25m

6.5.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony jest piaskownik pionowy PP-2.01 ktorego zadaniem jest usunigcie piasku
i zawiesiny tatwo opadalnej ze $ciekéw surowych. Wydzielona w nim pulpa usuwana jest do utylizacji. Urzadzenie
wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy pompg powietrzng oraz w kinete (urzadzenie w

komplecie montowane jest w zaktadzie).

Parametry inzynierskie komory 1 szt.
— Srednica D =1000 mm
— Wysoko$c¢ robocza H,=4,81m
— Pojemnos$é robocza v=38m
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie %™ 1 kpl.
—  Wydajnoé¢ uktadu pneumatycznego DR-2.01 Qr =10 m¥h
— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego V=15m’
— Srednica/Materiat komory wlotowej $500/PEHD/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piasku i zawiesiny MA-2.04 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q=5mYh
— Wysokos¢ podnoszenia p = 0,1 bar
—  Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,

uchwyty dla rurociggéw PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.5.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada polaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-02, do ktorych
kierowane sa $cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcj¢ zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub réwnowazne wspomaganego uktadem
napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i
utrzymywac warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje si¢ tylko
recyrkulacj¢ zewnetrzng osadu — z osadnikow wtdrnych.

Parametry inzynierskie komory 2 szt.
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— Srednica D = 1000 mm

— Wysokos¢ robocza H;=4,81m

— Sumaryczna pojemno$¢ robocza v=76m

— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 8710V 2 kpl.

—  Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-2.02+DR-2.03 Qp = 10 m*/h

— Tlo$¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgO,/d

— Materiat $32/PVCIPE

— Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego V=15m’

— Srednica/Materiat $160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-02+SE-03 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.5.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegélnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem BT-autoeco lub rownowazne
umozliwia ptyna regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie warto$ci
0,1 - 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu sciekow
surowych oraz wymagan odno$nie jakoSci $ciekoOw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej
reaktora). Zmiennie wymagana pojemnos¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania
technicznego uktadu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie BT-
airmix lub réwnowazny skladajacy si¢ z dwoch niezaleznych pierscieni dyfuzorow membranowych ptytowych
krotkich i dhugich, rozmieszczonych na dnie okragtego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji
powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory
dlugie, ktére to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sa w centralnej czgsci reaktora. W ukladzie
napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ rowniez gtéwny pier§cien zasilajacy, z zestawem zaworow regulacyjnych
znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu napowietrzanie / mieszanie BT-airmix lub réwnowazne oraz systemu sterowania BT-
autoeco lub réwnowazne umozliwia odzyskanie czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji
prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni §ciekow. Do wprowadzenia tlenu do sieci
zastosowano plyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarczaé beda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-2.02 - system 272" 1 kpl.
—  Wydajnoé¢ uktadu Qr =560 m*h, p =1 bar
— Dtlugosé / Srednica / Materiat L=15m/ $90/PVC
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/ $ 110 /PVC
— Zawory odcinajagce DN32/PVC/PEHD 16 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl.,, Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

= Uktad dyfuzorow DP-2.01+-DP-2.08 8 szt.
— Efektywna dlugo$¢ pola napowietrzania L=2m
— Wykorzystanie tlenu % =23 gO,/Nm*x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qpay / Qmin = 14 /1,8 mapowlh X m
— Materiat PUR
= Uktad dyfuzorow DP-2.09+DP-2.16 8 szt.
— Efektywna dlugo$¢ pola napowietrzania L=30m
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— Wykorzystanie tlenu % =23 gO,/Nm® x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qmax / Qmin =14 /1,8 m3pOW/h xm

— Material PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.

—  Sruby montazowe do betonu — Stal A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow — Stal 1.4031 /1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-2.01 z przetwornikiem 1 szt.

— Czujnik tlenu z =0 - 10 mgO,/dm?

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl., Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal
1.4031 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4031 /1 szt.

6.5.4. Osadnik wtérny reaktora biologicznego

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
doptywaé bedzie do pionowego osadnika wtérnego OW-2.01 usytuowanego w centralnej czeSci reaktora. Osadnik
wyposazony jest w strefe przeplywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego
sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtoérny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona wioknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnacych w
poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uktad BT-flow lub rownowazny sktadajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego $cieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po powierzchni
osadnika wtérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtornym. Koryto odprowadzajace $cieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika
wtornego odprowadzane sg do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktorego nastepnie przelewaja sie¢ do wewnatrz
rury o regulowanej wysoko$ci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu $ciekow w
osadniku wtornym wykonana jest w cato$ci ze stali nierdzewnej.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-2.01 - recyrkulacja zewngtrzna zawracajaca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca rownoczesne napowietrzanie cieczy transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie praca uktadu odprowadzania osadu
MA-2.02. Program pracy uktadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie
rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czg¢sci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajaca czgsci ptywajace z powierzchni osadnika wtornego MA-2.03. Program pracy
uktadu tj. czestotliwosé odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-2.01 1 szt.
— Srednica czynna osadnika D=58m
— Powierzchnia czynna A=26m’
— Objetos¢ czynna V=45m°
— Wysokos¢ robocza H=4,66m
— Srednica rury centralnej d=0,80m
Wymagania materialowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewng¢trzna zelkot GN
— Bariera wewnetrzna MP + Tl
= Pompa recyrkulacji zewngtrznej MA-2.01 1 kpl.
— Wydajno$¢ pompy Qn=0-30m’h
—  Wysoko$¢ podnoszenia p =0,1 bar
— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-2.02 1 kpl.
— Wydajno$¢ pompy Q,=0-30mh
— Wysokos¢ podnoszenia p = 0,1 bar
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— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzenia czg¢sci ptywajacych MA-2.03 1 kpl.

—  Wydajnosé uktadu Qn=0-30m%h

— Wysokos¢ podnoszenia p = 0,1 bar

— Srednica/Materiat DN100/A2/PVC
= Komora zbiorcza regulacji poziomu 1 kpl.

—  Wydajnosé uktadu Qn=30m%h

— Wysokos¢ regulacji H=10cm

— Materiat PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

— Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1
kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty dla instalacji technologicznej -
PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.5.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzgcym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywnos$é. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane sg na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stuza réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtornego i
wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczes$nie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-2.31 1 kpl.
— Wykonanie stal OC
— Pomost technologiczny 1 kpl.
- Dlugos¢ / Szerokos¢ L/S=10,75m/0,7m
— Pomost wej$ciowy obstugi 1 kpl.
- Dlugosc¢ / Szerokosc¢ L/S=22m/0,7m
— Krata wema pomostu 1 kpl.
— Barierki ochronne 1 kpl.
— Schody wejsciowe 1 kpl.
= Elementy przykrycia - komplet do TE-2.31 1 kpl.
— Srednica 10,5m
— Typ | — laminat prosty wejsciowy 8 szt.
— Typ Il — laminat trojkaty 16 szt.
— Typ Il — laminat czapka 1 szt..
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewng¢trzna zelkot GN
— Bariera wewnetrzna MP + Tl
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — Stal OC /1 szt., Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.

6.6. STACJA DMUCHAW

Stacja dmuchaw dla projektowanego reaktora biologicznego wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz
szafka elektryczno - sterowniczg wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczania Sciekéw znajduje si¢ w
istniejagcym pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Uktad dystrybucji powietrza UD-2.01 systemu

BT-airmix

Wydajnosé¢ przy p = 0,6 bar

Materiat

Cis$nieniomierz

Napowietrzanie selektorow ZM-2.01

Pompa odprowadzenie cze¢sci ptywajacych ZM-2.03
Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-2.04
Odprowadzenie kondensatu ZM-2.05

Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01

Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2
Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 + KL-02.2

= Dmuchawa rotacyjna DM-2.01 +~ DM-2.03

Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar
Moc silnika

Moc pobierana

Hatas z obudowa dzwickochtonng

1 kpl.

Qp = 465 m*h
DN100/Stal OC
p=0-1bar

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

2 szt.

2 szt.

3 szt.

Qp = 155 m’,u/h
P, =55 kW

P, =4,9 kW
Lo<90dB

Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwigkochtonnej

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01
— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,

kolana, rurociagi, uchwyty PCV/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qp = 155 m*h + 465 m*/h, co umozliwia w miare dokfadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania SciekOw, z rOwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-02

Zasilanie urzadzen oczyszczania Sciekow
System sterowania i automatyki

1 szt.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia technologicznego
uktadu oczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i
automatyki

Uwaga: Zestawienie szczegotowe w projekcie elektrycznym

Kable zasilajace
Kable sterownicze
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym

= Wspolny modut komunikacyjny RT-01.1

Modem komunikacyjny GSM z antena zewnetrzng
Uktad podtrzymania zasilania UPS

= Studnia kablowa

Wymiary
Materiat

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

D x H=1000 x 1000 mm
PE

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania praca obiektu umozliwiajacym prosta i
ekonomiczng obstuge i eksploatacj¢. Sterowanie praca dmuchaw odbywa si¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia
tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom
tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych trybach uzaleznione sg od sktadu $ciekéw
doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czgstotliwo$§¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane sg przez program modulowych sterownikéw przemystowych. System sterowania procesu
optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie ukladu napowietrzanie /
mieszanie i sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w

komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.
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6.6.1. Obliczenia strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego:

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chiodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej zgodnie z projektem instalacji sanitarnych
wg. odrebnego opracowania. Wymagana ilo$¢ powietrza dla chtodzenia urzadzen wykonano dla stanu awaryjnego,
kiedy réwnoczesnie pracowa¢ beda dmuchawy o sumarycznej mocy zainstalowanej rowniej:

Psum = 2 szt. X 5,5 KW + 2 szt. x 5,5 KW + 1 szt. x 1,85 kW = 23,85 kW

Moc zainstalowana 23,85 kW
Temp. Otoczenia 30 “C
Dopuszczalny wzrost temperatury 10 *C
Wydajnosédmuchawy na ssaniu (lacznie) B57 m¥h
Ustawienie n.p.m. 100 m
Predkosé przephywu 5 mis
Cisnienie na ssaniu: 1 bar
(abs,)

Geslosé: 1.11 kg ®
Wypromieniowana ilos¢ ciepta: 12879 kit
Wymagany strumien powieirza chiodzacego: 1151,09 mh

Wydajnos¢ wentylatora powietrza wylotowego

Zasysanie Z pomieszczenia 454,09 m*h

1 | OBLICZENIA UKLADU DYSTRYBUCJI POWIETRZA
a - wsp. wnikania ciepta WI(m2*K) 15
r — gesto$¢ powietrza: kg/m3 1,2
Cp - ciepto wtasciwe powietrza: JI(kg*K) 1005
Wzrost temperatury przy sprezaniu powietrza DT [K] 64
Powierzchnia czynna grzejnika Am? 3,9
Temperatura powietrza na wlocie T[°C] 30
Maksymalna temperatura w pomieszczeniu T1[°C] 40
Temperatura sprezonego powietrza (rurociagu) T2[°C] 85
Réznica pomiedzy temperaturg grzejnika a pomieszczenia DT1[K] 45
Réznica pomiedzy temperaturg pomieszczenia a powietrza chtodzacego DT2[K] 10
Ciepto oddawane przez uktad dystrybucji powietrza Fr[W] 2632,5
Strumien ciepta odbieranego przez powietrze Q [md3/h] 785,8
llo$¢ ciggéw uktadu dystrybucji powietrza [szt] 2
llo$¢ powietrza na wlocie [m3/h] 1572
Wydajno$¢ wentylatora wylotowego [m3/h] 1572
2 | OBLICZENIA UKLADU CHLODZENIA DMUCHAW
llo$¢ pracujacych dmuchaw dla reaktoréw biologicznych [szt] 4
Moc zainstalowana silnika [kW] 55
Wydajno$¢ dmuchawy [m/h] 155
llog¢ pracujacych dmuchaw dla zbiornika osadu [szt] 1
Moc zainstalowana silnika [kW] 1,85
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Wydajno$¢ dmuchawy [mé/h] 37
Sumaryczna moc pracujgcych dmuchaw [kW] 23,85
Sumaryczna wydajno$¢ stacji dmuchaw [m/h] 657
Wymagana ilo$¢ powietrza dla stacji dmuchaw [m3/h] 1151
llo$¢ powietrza dla chtodzenia dmuchaw (obliczenia dmuchaw) [m/h] 494

3 | SUMARYCZNA WYDAJNOSC WENTYLACJI
llo$¢ powietrza na wlocie do pomieszczenia [m3/h] 2723

Wydajnos$¢ wentylatora wylotowego [m/h] 2066

6.7. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego $cieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeplywomierz elektromagnetyczny z mozliwo$cig przesylania danych do sterownika
centralnego sterujacego pracg oczyszczalni §ciekéw a nastepnie rurociggiem do wylotu i odbiornika.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN150 Q=0-60mh
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWEJ

7.1. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

Projektowany zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacje do
zageszczania osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa
ze zbiornika magazynowego przelewac si¢ bedzie do systemu kanalizacji wewnetrznej w celu oczyszczenia. Osad
nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie pompa do zaggszczacza a
nastgpnie do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw z mozliwoscia
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z budynku
technicznego rurociagiem powietrza.

Parametry inzynierskie zbiornika osadu 1 szt.
— Wymiary DxH=50mx4,75m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=38m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=741m?
Parametry inzynierskie zbiornika osadu zaggszczonego (istniejac 1 szt.
— Wymiary DxH=30mx45m
— Maksymalna wysokos¢ robocza H=40m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza Vv=282m’
Wyposazenie technologiczne zbiornika osadu 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.
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— Wydajno$¢ uktadu
— Dlugo$é / Srednica / Materiat

— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03

Qp=80m¥h,p=1bar
L=15m/ $90 - PVC/PEHD
L=26m/$32/d 110 -PVC

1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podkladka i nakretka — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+DR-3.04

— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania
— Woykorzystanie tlenu
— Zalecane obcigzenie powietrzem

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01

4 kpl.

L=4x10m

% =20 g0,/Nm®x my
Q =20 m*h x szt.

4 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow - Stal 1.4031 / 1 kpl.

= System zageszczania osadu nadmiernego ZO-3.01 1 kpl.

—  Wydajno$¢ uktadu Q=20m’h

— Efektywna dlugo$¢ ukierunkowania przeptywu L=20m

— Srednica / Materiat $200/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q=20m*h,H=2m;
— Moc zainstalowana P, =1,23 kW
— Moc pobierana P,=0,2 kKW
— Wirnik / Przelot typ F / DN65
— Obroty 0 = 1.450 min*
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnica - Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Wylacznik ptywakowy PS-3.01+PL-3.04 /4 szt.

= Uchwyt do podnosnik r¢cznego wyciggania pomp 1 szt.

— Wykonanie Stal 1.4301
= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialnej RS-3.01 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny 1 szt.
— Srednica $110

— Materiat Stal 1.4301
Wyposazenie technologiczne zbiornika osadu zageszczonego 1 kpl.
= Uktad dyfuzoréow rurowych DR-3.05 1 kpl.

— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania
— Wykorzystanie tlenu
— Zalecane obciazenie powietrzem

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-05

L=3x10m

%= 20 g0,/Nm®x my,
Q =30 m*h x szt.

1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow Stal 1.4301 / 1 kpl.

= Kominek wentylacyjny

— Srednica
— Materiat

1 szt.
$110
Stal 1.4301

STACJA DMUCHAW DLA ZBIORNIKA OSADU
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Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscia
automatycznego sterowania praca uktadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z budynku
technicznego rurociggiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji z dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 szt.

— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,4 bar Qr =37 mh

— Moc silnika P, =1,85 kW

— Moc pobierana P, =1,20 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Zawor elektromagnetyczny ZM-3.01+ZM-3.02 /2 szt.

Urzadzenia technologiczne procesu zageszczania osadu zasilane i sterowane begda z szafki elektryczno
sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.02 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.3. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU

Do odwadniania osadu wykorzystano pras¢ tasmowa, ktora znajdowaé si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na tasme do Strefy
Niskiego Cis$nienia. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod
zwickszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo $ciskany miedzy tasma ruchoma a oktadzing bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cis$nienia. Osad w tej strefie $ciskany
jest miedzy taSma ruchoma. Osad znajduje si¢ tu pod dziataniem dwoch sil: sity $ciskania i sity $cinajacej. Sita
$cinajaca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem. Znajdujacy si¢ miedzy tymi powierzchniami
osad podlega dziataniu znacznych sit tnacych. Sity te odgrywaja duza rol¢ w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut osadu. Napre¢zenie i wlasciwe ustawienie taSmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. System czujnikéw kontroluje prac¢ catego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych.

Osad nadmierny zaggszczony w zbiorniku osadu bedzie poddawany odwodnieniu. Pompa transportujaca
osad do odwodnienia dostarczona bgdzie w komplecie z prasa i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do sktadowania na Gminnym
sktadowisku odpadow. Wyznaczenie terenow do aplikacji osadu do gruntu bgdzie mozna dokona¢ po wykonaniu
badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na etapie projektowania takie
pozwolenie nie moze by¢ wydane, w zwiazku z czym wstgpnie zaklada si¢ iz osad bedzie wywozony na sktadowisko
odpadow statych.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 4 - 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
Qm =180 kgsny/d x 7 dni / 5 dni = 250 kggr, / 6 godzin = 42 kg /h
Q=42 kgyg/h:2,0% = 2,1 m*/ d
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa taSmowa wraz z mieszaczem osadu PT-3.01 1 szt.
— Szeroko$¢ tasmy s =800 mm
— Wydajnos$¢ prasy Q=1,0-30mh
— Wydajnos$é¢ M =30 — 90 kgsn/h
— Czas trwania odwadniania 6 godz.
— Moc zainstalowana prasy wraz z mieszaczem P, =0,50 kW
— Moc pobierana P, = 0,40 kW

= Pompa odsrodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn=2mh, p=4,5bar
— Moc zainstalowana P, =0,75 kW
— Moc pobierana P, = 0,50 kW

= Kompresor KO-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P, =1,1 kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Pojemnos¢ zbiornika V =24 dm?
— Ci$nienie p=7bar

= Pompa srubowa 0sadu o ptynnej regulacji PD-3.02 1 szt.
— Wydajnoé Q,=1.2+6,0mh
— Moc zainstalowana P,=15KW
— Moc pobierana P,=1,1 KW
— Zawor odcinajacy reczny ZR-3.01 1 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Pompa zasilajgca uktad wody technologicznej PS-3.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Q.=6m¥hprzyh=5m
— Moc zainstalowana P, =0,40 kW
— Moc pobierana P, =0,20 kW
= Uktad filtréw do odzysku wody technologicznej FW-3.01 1 szt.
— Perforacja e = 0,200 mm
— Tlosc¢ filtrow 2 szt.
— Zawor odcinajacy rgczny 4 szt.
= Zestaw montazowy 1 instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m® 1 szt.
— Mieszadlo szybkoobrotowe M1-3.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,75 kW
— Moc pobierana P, =0,50 kW
= Pompa flokulantu o ptynnej regulacji flokulantu PD-3.01 1 szt.
— Wydajnosé Qn=0,1+0,3m%h
— Moc zainstalowana P, =0,30 kW
— Moc pobierana P, =0,20 KW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Wydajnosé Qm=05-1,0m’h
— Srednica / Diugo$é $160 mm/ 4,6 m
— Moc zainstalowana P,=15kW
— Moc pobierana P,=11kwW
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— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna

= Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika 1 kpl.
— Uchwyty i podpory dla przenosnika — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1
kpl.

Urzadzenia technologiczne procesu mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane beda ze
wspolnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 kpl.

— Zasilanie urzgdzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego odwadniania zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i

automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.4. STACJA WAPNOWANIA OSADU

Z uwagi na niewielkg ilo$¢ powstajacego osadu w pierwszym etapie zaprojektowano mini zestaw do
higienizacji osadow, w sktad ktorego wchodzi: zasobnik wapna z komorg oprdzniania, dozownik wapna. Zasobnik i
dozownik sa cato$ci wykonane ze stali nierdzewnej. Proponowany zestaw, w przeciwienstwie do rozwigzan
tradycyjnych, charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami i przeznaczony jest do instalacji wewnatrz budynku.
Zasobnik wapna o pojemnosci 300 litrow (380 kg wapna) dopetniany jest w trakcie eksploatacji wapnem w workach.
Dzigki temu nie zachodzi zbrylanie si¢ wapna charakterystyczne przy jego dhuzszym przechowywaniu. Opréznianie
workéw zachodzi w szczelnej komorze gornej (ponad zasobnikiem) sposob zabezpieczajacy przed pyleniem na
zewnatrz urzadzenia. Pokrywa tej komory wyposazona jest w okienko inspekcyjne oraz re¢kawice manipulacyjne
umozliwiajgce oproznianie worka przy zamknigtej pokrywie. Wewnatrz komory zainstalowano filtr powietrza, ktory
jest polaczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pyleniem podczas otwierania pokrywy. Dozowanie wapna
odbywa si¢ w sposOb automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb (ptynna regulacja
dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do §limakowego przenos$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow
Slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest
elektrowibratorem.

Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od
potrzeb. Wapno dozowane jest do $limakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka ulega
wymieszaniu z osadem. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie w kontenerze i wywozony do
zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna (r¢czne napetianie) ZW-3.01 1 szt.
— Pojemno$¢ zasobnika vV=04m?
— Filtr przeciwpytowy 1 szt.
— Elektrowibrator 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,37 kW
— Moc pobierana P,=0,25 kW
— Wykonanie Stal 1.4031
= Dozownik §rubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajno$é¢ m =12 - 70 kg/h
— Srednica / Diugo$é $108 mm/5,0m
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
— Moc pobierana P, =0,30 kW
— Material obudowa / $ruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna
= Zestaw montazowy i instalacyjny do urzadzen 1 kpl.
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— Uchwyty, podpory dla przenosnika — Stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu —
Stal A2 /1 kpl.
— Paleta na wapno LxS = 1200 x 1000 mm 1 szt.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu wapnowania i transportu wapna zasilane i sterowane bedg ze
wspolnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu
mechanicznego odwadniania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

7.5. TRANSPORT OSADU DO UTYLIZACJI

Osad odwodniony po wapnowaniu odprowadzany bedzie do przyczepki jednoosiowej lub do kontenera w
wersji szczelnej z systemem zatadunku hakowego, ktory umieszczony begdzie w pomieszczeniu zamknietym.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
— Wymiary L xS xH=2700 x 2000 x 1650 mm
— Cigzar 1.080 kg
— Ladownos¢ 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm

7.6. WIATA MAGAZYNOWA

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si¢ wiat¢ magazynowa w ktorej
czasowo sktadowane beda osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 3 miesigcy, co jest
wystarczajace w celu jego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt
— Wymiary w planie LxS=180mx90m
— Wysokos¢ sktadowania h=10m-15m

Uwaga: projekt wg. oddzielnego opracowania

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sg
przyktadowymi. Stosujqgc urzqdzenia rownowazne nalezy uzyska¢ zgode Inwestora na ich zamiang i muszq by¢ nie
gorsze niz zaproponowane W tabeli ponizej. Za parametry rownowazne uznaje si¢ parametry techniczne i
Jjakosciowe urzqdzen i wyposazenia podane w pkt. 4,61 7.

Typ urzadzenia lub

Lp. Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia Jedn. réwnowazny
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2 3 4
PUNKT ZLEWNY SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH 1kpl.
Separator zanieczyszczen statych SZ-01, Qm = 40 m3/h, e = 16 mm, 1 Kpl.
Szybkoztgcze do podigczenia wozu asenizacyjnego DN100, Waz elastyczny
DN100, L =4 m, Uchwyt do weza - stal nierdzewna
Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P; = 0,75 kW, | 1 Kpl.
P> = 0,5 kW wraz z zestawem montazowym - komplet
Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik przeptywu | 1 Kpl. |1
DN150, Qm = 0 - 50 m*/h, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, Zestaw |
montazowy i instalacyjny - komplet
Dmuchawa rotacyjna DM-4.01, Qp = 24 m°h, p = 0,4 bar, Py = 1,1 kW , P, 1 Kpl.
=0,75 kW
Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw - komplet 1Kpl | -
Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych staciji 1 Kpl.
odbioru Sciekéw wraz ze sterowaniem; Modut rejestracyjny przeptywu RT-
4.01, rejestracja ilosci i dostawcy $ciekdw, wydruk danych, karta
magnetyczna 10 szt.;
- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym instalacji
elektrycznej i automatyki (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli); Oswietlenie, ogrzewanie elektryczne budynku, gniazdko
serwisowe
ZBIORNIKI SCIEKOW | OSADOW DOWOZONYCH - istniejace 1 kpl.
Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-4.01+DR- 2 Kpl. o N
4.02, Qp=20m®h,L=2x 1,0 m, ¢ = 20 gOo/m*xm, Materiat EPDM
Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 - komplet 2Kpl. | -
Pompa zatapialna $ciekow PS-4.01, Qh =17 m*/h, H= 4,0 m, Py = 1,1 kW, 1 Kpl.
P, = 0,75 kW, Wirnik typ F, 0 = 2.900 min™
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica, | 1 Kpl. | ---
Czujniki poziomu PL-4.01+PL-4.02 - komplet
Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 dla urzadzen technologicznych wraz z 1 Kpl.
zestawem montazowym - komplet
Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl | -
Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 1 Kpl.
POMPOWNIA SCIEKOW - istniejaca 1 kpl.
Krata koszowa z podnosnikiem elektrycznym KK-01, Qh = 40 m%h, e = 16 1 Kpl.
mm, Wykonanie stal nierdzewna, P1 = 0,7 kW, P, = 0,5 kW
Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 - komplet 1Kpl. | ---
Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2.01, Qh=22,3m*%h,H=9,7 | 2Kpl. |
m, P1 =4,0 kW, P2 = 1,5 kW, Wirnik typ F, o = 2.900 min™, Przelot 65 mm |
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica | 2 Kpl. | ---
- komplet
- Zawor reczny odcinajgcy ZR-01, Zawor zwroty ZZ-01 /1 kpl.
- Czujniki poziomu PL-1.01+PL-1.04 /2 szt.
Pompa zatapialna $ciekow Zapas magazynowy, Qh = 22,3 m*/h, H=9,7 1 Kpl.
m, P1 =4,0 kW, P, = 1,5 kW, Wirnik typ F, 0 = 2.900 min'l, Przelot 65 mm
Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z 1 Kpl.
zestawem montazowym - komplet
Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl.
wykonanie stal nierdzewna
Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 2Kpl. | ---
STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.
Istniejace sito skratkowe SI-1.01, Qm = 25 m/h, e =3 mm, Py = 0,12 kW, 1 Kpl. | Bez zmian (relokalizacja)

P, =0,1 kW
Wanna dolna sita; Konstrukcja nosna sita; Wykonanie - stal nierdzewna
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Sito skratkowe SI-2.01, Qm = 25 m%h, e =3 mm, P; = 0,12 kW, P, = 0,1
kw
Wanna dolna sita; Konstrukcja nos$na sita; Wykonanie - stal nierdzewna

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, Rurociagi, instalacja - komplet

2 Kpl.

Przeno$nik $rubowy skratek SL-1.01+SL-2.01, Qm=1mh, L=7,5m,
$160 mm, P1 = 2,2 kW, P, = 1,5 kW, Wykonanie - obudowa / $ruba - stal
nierdzewna / konstrukcyjna

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet
- Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 I, stal ocynkowana / 1 szt.

2 Kpl.

Separator piasku SR-1.01, Qm =18 m3h, Py =2,05KkW, P, =1,5kWw,
$200, Wykonanie - stal nierdzewna, Sruba - stal konstrukcyjna
- Zawor elektromagnetyczny ZM-1.09 /1 szt.

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SR-01, rurociagi, armatura, instalacja -
komplet
- Mobilny pojemnik na piasek V =1.100 |, stal ocynkowana / 2 szt.

1 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY — Piaskownik pionowy

1 kpl.

Piaskownik pionowy PP-2.01, D = 1000 mm, Hcz = 4,81 m, Wykonanie PE,
System BT-flowmix lub réwnowazny, Uktad mieszania
hydrauliczne/pneumatyczne Q = 10 m*/h, DN500; Uktad dyfuzorow DR-2.01,
Efektywna dtugo$¢ napowietrzaniaL =2 x 0,5 m

1 Kpl.

Pompa powietrzna pulpy piasku i zawiesiny MA-2.04, Qh =5 m%h, p=0,1
bar, $110, materiat PEHD/PVC

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 - komplet

1 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy

1 kpl.

Selektor beztlenowy SE-01+SE-02, D = 1000 mm, Hcz = 4,81 m,
Wykonanie PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu
BT-flowmix lub réwnowazny, | < 1 kgO»/d, Ukierunkowanie przeptywu PVC
DN150, Uktad dyfuzoréw DR-02 + DR-03, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgO2/m®xm, Qp
=10 m*hxm, H = 5 cm, materiat membrany EPDM

2 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-02

2 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji

1 kpl.

Uktad dystrybucji powietrza UD-2.02, systemu BT-airmix lub réwnowazny,
Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp = 560 m%h, $110/PEHD/PVC, p = 1
bar

- Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD/A2, | = 16 szt.,

- Weze elastyczne / Rura ostonowa $32/PVC, $110/PVC, p = 1 bar, L = 150
m

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet

1 Kpl.

Uktad dyfuzoréw DP-2.01 + DP-2.08, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgO2/m>m, H = 50
mm, Qmax = 14 mS3/hxm, Qmin=1,8 m3/hxm, Materiat PUR

8 Kpl.

Uktad dyfuzoréw DP-2.09 + DP-2.16,L =3,0 m, c =23 kgOzlm3m, H =50
mm, Qmax = 14 m%hxm, Qmin = 1,8 m*/hxm, Materiat PUR

8 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16

16 Kpl.

Zestaw do pomiaru tlenu SO-2.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik
pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V

1 Kpl.

Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i
instalacyjny do SO-01 - komplet

1 Kpl.

Osadnik wtorny pionowy OW-2.01, D =5,8 m, A =26 m?, V = 45 m°,
Wykonanie - zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym. Osadnik
wyposazony w system BT-flow lub rownowazny w sktad ktérego wchodzi:

- Zatopione koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych $110, Q = 30 m®/h,
wykonanie PE

- Komora zbiorcza $ciekéw oczyszczonych i regulacji poziomu, Q = 30 m3/h,
H =10 cm, wykonanie PE

- Uktad odprowadzania czesci ptywajacych DN100, Q =0 - 30 m>h,
wykonanie stal nierdzewna

1 Kpl.

Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-2.01, $110/PEHD/PVC, Q=0 -
30 m¥h, p =0,1 bar

1 Kpl.

10.

Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-2.02,
$110/PEHD/PVC, Q = 0 - 30 mh, p = 0,1 bar

1 Kpl.
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11.

Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajgcych MA-2.03,
$110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m®h, p=0,1 bar

1 Kpl.

12.

Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01

1 Kpl.

13.

Konstrukcja nosna przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i
wyposazenia, pomost technologiczny, barierki, kraty wema, schody
wejsciowe - komplet do TE-31, D = 10,25 m, Materiat - Stal ocynkowana
ogniowo

- Kratownica pomostu wraz z koszem centralnym L x S = 10,75 m x 0,7 m
- Pomost wejsciowy obstugi wraz ze schodamiL xS=2,2m x 0,7 m

1 Kpl.

14.

Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-2.31, D = 10,25 m, Materiat -
zywica poliestrowa wzmocniona wtdéknem szklanym
Typ |/ 8 szt., Typ Il / 16 szt., Typ Il / 1 szt..

1 Kpl.

15.

Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

1 Kpl.

STACJA DMUCHAW

1 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-02 dla urzadzen technologicznych
biologicznego oczyszczania sciekow wraz ze sterownikiem przemystowym
oraz systemem sterowania BT-autoeco wg. schematu strukturalnego
Wspdlny modut komunikacyjny RT-01.1 z mozliwoscig przesytania
systemow alarmowych poprzez SMS (w modem GSM z antena zewnetrzng,
uktad podtrzymania zasilania UPS)

1 Kpl.

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilajace i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-2.01, DN100, Qp = 465
m3/h, p = 1 bar, Materiat - stal OC

Wyposazenie:

- Napowietrzanie selektorow ZM-01/ 1szt.

- Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 /1szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.

- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.

- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1_KL-01.2 /2 szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1_KL-02.2 /2 szt.

1 Kpl.

Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwiekochtonnej DM-
2.01+DM-2.03, Qp = 155 m*h, p = 0,7 bar, Py = 5,5 kW, P, = 4,9 kW, Lo <
90 dB, Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4
zainstalowany w obudowie dzwiekochtonnej

3 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet

1 Kpl.

KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

1 kpl.

Zestaw przeptywomierza PM-01, Czujnik przeptywu Q = 0 - 60 m®/h, DN150,
Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

1 Kpl.

10

ZBIORNIKI OSADU

1 kpl.

Uktad dystrybucji powietrza UD-03, Qp = 80 m/h, p =1 bar,
$90/PEHD/PVC, L = 15 m, Weze elastyczne / rura ostonowa
$32/$110/PVC, L =26 m

1 Kpl.

Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+DR-3.04, Q = 20 m%hxszt., L = 2x1,0
m, ¢ = 20 gO2/m°m, Materiat - EPDM

4 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 oraz do uktadu dyfuzoréw -
komplet

1 Kpl.

System do zageszczania osadu nadmiernego Z0-3.01, Q = 20 m3h, L=2
m, $200/PVC/PEHD/Stal nierdzewna

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet

1 Kpl.

Pompa zatapialna osadu PS-3.03, Qh = 20 m3h, H=2,0m, Py = 1,23 kW,
P, = 0,2 kW, Wirnik typ F, o = 1.450 min

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi, prowadnica, Czujniki
poziomu PL-3.01+PL-3.04 / 4 szt. - komplet

1 Kpl.

Rozdzielnica serwisowa RS-3.01 dla urzagdzen technologicznych - komplet

1 Kpl.

Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna

1 Kpl.

10.

Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna

1 Kpl.
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11.

Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-3.05, Qp =
30 m¥h, L =3 x 1,0 m, ¢ = 20 gOo/m*xm, Materiat EPDM

1 Kpl.

12.

Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 - komplet

1 Kpl.

13.

Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna

1 Kpl.

14.

Dmuchawa rotacyjna DM-3.01, Qp = 37 m°h, p = 0,4 bar, Py = 1,85 kW, P,
=1,1 kW, U=400V

1 Kpl.

15.

Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-3.01 - komplet; Zawor
elektromagnetyczny powietrza do napowietrzania zageszczacza ZM-
3.01+ZM-3.02 /2 szt.

1 Kpl.

16.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.02 dla urzgdzen technologicznych
zageszczania osadu oraz systemem sterowania

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego urzagdzen (kable zasilajace i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

1 Kpl.

11

STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU

1 kpl.

Prasa tasmowa do odwadniania wraz z mieszaczem osadu PT-3.01, s = 800
mm,Q=1-3 m3/h, M =30 - 90 kg/h / Moc urzadzenia P1 = 0,50 kW P; =
0,40 kW, / Pompa ptuczgca odsrodkowa PS-3.02, Qh = 2 m%h, P, = 0,75
kW, P, = 0,5 kW, p = 5 bar / Kompresor KO-3.01, p =7 bar, P; = 1,1 KW,
P, =0,75 kW

1 Kpl.

Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa osadu o ptynnej
regulacji PD-3.02, Q = 1 - 6 m*/h, Py = 1,5 KW, P, = 1,1 kW, Zawér
odcinajacy reczny ZR-3.01

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 - komplet

1 Kpl.

Uktad odzysku wody FW-3.01, Zuzycie wody Qh = 4 m°h, Uktad filtrow s =
0,2 mm / Zawér odcinajacy / 4 szt., Pompa wody technologicznej PS-3.01,
Qh=6 m3/h, p =0,5 bar, P =0,4 kW, P, = 0,2 kW, Instalacja
technologiczna waz $32PVC

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do FW-01 - komplet

1 Kpl.

Stacja przygotowania flokulantu SF-3.01, V=1 m? / Mieszadto
szybkoobrotowe MI-3.01, P; = 0,75 kW, P, = 0,5 kW

1 Kpl.

Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa PD-3.01, Q = 0,1 - 0,3
m?h, P; = 0,30 KW, P»= 0,20 kW

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 - komplet

1 Kpl.

Przenos$nik $rubowy osadu SL-3.01, L =4,6 m, $160, P1 =15 kW, P, =1,1
kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna
zabezpieczona antykorozyjnie

1 Kpl.

10.

Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01 - komplet

1 Kpl.

11.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzgdzen technologicznych
gospodarki osadowej oraz systemem sterowania

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzgdzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-03 (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

12

STACJA WAPNOWANIA OSADU

1 kpl.

Zbiornik wapna ZW-3.01 z komorg oprézniania, P, = 0,37 kW, P, = 0,25
kW, V = 0,4 m, Filtr przeciwpytowy, Elektrowibrator, Wykonanie stal
nierdzewna

1 Kpl.

Dozownik $rubowy wapna SL-3.03, m = 12 - 70 kg/h, L =5,0 m, $108, P; =
0,55 kW, P, = 0,4 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01, Paleta na wapno, wymiary 1200
x 1000 mm, wykonanie tworzywo sztuczne - komplet

1 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.01 dla urzadzen technologicznych
wapnowania i transportu osadu

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego zgodnie ze schematem strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

13

POMIESZCZENIE KONTENERA OSADU

1 kpl.

Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, Wymiary 2700 x 2000
x 1650 mm, Ciezar 1.080 kg, Ladownos¢ 2.400 kg, Rozstaw osi 1.400 mm

1 Kpl.
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9.

o mocy ok. 18 kW (szczegdty w projekcie sanitarnym).

9.1.

ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gldéwnych technologicznych odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow. W celu ogrzewania, wentylacji, o$wietlenia i
zapewnienia warunkow sanitarnych na oczyszczalni $ciekéw, dodatkowo zainstalowane beda urzadzenia elektryczne

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie energii
pobierana pracy
[szt.] | P1[KW] | Pz[KW] P2 [KW] [h/d] [kWh/d]
1. | Punkt zlewny / zbiornik usredniajacy
1| Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,20 1,0 02
2| Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 2,0 0,1
3 | Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 1,10 1,10 0,75 6,0 45
4 | Pompa zatapialna $ciekow PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 2,3
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,10 24,0 24
2. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczanie
1 | Krata koszowa KK-01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5
2 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00 1,50 9,0 27,0
3 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24 0,10 9,0 1,8
4 | Przeno$nik $rubowy skratek SL-1.01+-SL-2.01 2 2,20 4,40 1,50 9,0 27,0
5 | Separator piasku SR-1.01 1 2,05 2,05 1,50 6,0 9,0
3. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,90 12,0 176,4
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 5,50 16,50 4,90 12,0 176,4
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,10 0,20 0,05 24,0 24
4 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2
5 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2
6 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 12
7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40 0,15 24,0 7.2
4. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 1,85 1,85 1,20 12,0 14,4
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 08
3 | Prasa tasmowa do odwadniania osadu PT-3.01 ! 025 025 020 00 12
1 0,25 0,25 0,20 6,0 1,2
4 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 3,0 23
5 | Pompa zasilajgca wody do ptukania PS-3.01 1 0,40 0,40 0,20 6,0 12
6 | Pompa do ptukania tasmy PS-3.02 1 0,75 0,75 0,50 6,0 3,0
7 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
8 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,30 0,30 0,20 6,0 1,2
9 | Stacja flokulantu MI-3.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5
10 | Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
5 | Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-3.01 1 0,37 0,37 0,35 6,0 2,1
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6 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 6,0 24

7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6

8 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 1 0,05 0,05 0,10 6,0 0,6
Moc zainstalowana razem 64,0 Zuzycie energii razem 4834

9.2. ZASILANIE AWARYJNE

W  przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekdOw wymagane bedzie korzystanie z agregatu

pradotwoérczego. Dla celéw technologicznych potrzebne bedzie uruchomic:

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc zainstalowana
[szt.] | P1[KW] Pz [KW]
1. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczanie
1 | Krata koszowa KK-01 1 0,75 0,75
2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00
3 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24
4 | Przeno$nik $rubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 2,20 4,40
5 | Separator piasku SR-1.01 1 2,05 2,05
2. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 5,50 5,50
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 5,50 5,50
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,10 0,20
4 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 0 0,20 0,00
5 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 0 0,20 0,00
6 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,10 0,10
7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40
Moc zainstalowana razem 27,1

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikéw, dla silnikow o mocy powyzej 5,5 kW zastosowaé rozrusznik (soft
starter lub uktad gwiazda/trojkat)

uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikow, wspolczynniki do obliczania pradow rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjaé¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy przyjaé
$rednio = 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pradu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyja¢ wspotczynnik mocy = 0,8

przy pracy ciaglej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej

zapewni¢ podziat odbiornikow w rozdzielni glownej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowana, agregat
pradotworczy zasila tylko sekcj¢ rezerwowana (odbiorniki z tabeli)

pozostale odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy odtaczaé
w przypadku zasilania obiektu z agregatu

przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia

9.3. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI

Energochtonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacjg obiektu jak ogrzewanie

zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, cze$¢ socjalna itp.
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Lp. WSKAZNIK Moc Moc pobierana
zainstalowana
KW KWh/d

Zapotrzebowanie mocy 64 483

Srednia dobowa wydajno$¢ oczyszczalni m®/d 360

Energochtonno$¢ oczyszczania sciekow kWh/m® 1,34

9.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI
Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia oczyszczalni
Sciekow.
Lp. Czynnik cenotworczy Przyjeta wartos¢ | Przyjetawartos¢ | Koszt pozycji | Wartos¢ netto
ilosciowa cenowa [zl/dobe] [zt/rok]

1 |Kosz energii 483 kWh/d 0,50 Z/kWh 242 4 88 221
2 |Koszt flokulantu 1,6 kg/d 15 Zkg 247 8760
3 [Kosztwapna 55 kg/d 0,40 ztkg 22z 8030
4 |Koszt wody 4 m3/d 3,00 Z4/m3 122 4380
5 [Wywdzi utylizacja skratek 0,12td 300 36 2 13140
6 [Wywdzi utylizacja piasku 0,10 td 250 zt 25z 9125
7 |Wywoézi utvlizacia osadu 1.4 tid 150 4t 2104 76 650
8 |Analiza Sciekow 12 kpl. 1000 Z/kpl. 33 2 12000
9 [Wynagrodzenie obstugi 2 0s. 3000 Z/m-c 200 z 73000
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zt/rok 293 306
11 RAZEM koszt oczyszczania 1 m® (netto) 2,23

10. SYSTEM POMIARU

1

Il AUTOMATYKI

0.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwiazane z eksploatacja sa zautomatyzowane i nie wymagaja statego nadzoru. Czasy

pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sa $cisle ustalone, a czynnos$ci przebiegaja automatycznie.
Wszystkie czynnos$ci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada
modul komunikacyjny umozliwiajacy przesylanie informacji SMS. Stany pracy/postoju/awarii urzadzen
sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz
budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez
facze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotka wiadomoscia tekstowa lub sygnatem dzwigkowym.
Podtaczenie urzadzen technologicznych pokazano na zataczonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki
elektryczno — sterowniczej dla technologii

1

0.1.1.

Sterowanie praca zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidtowej identyfikacji dostawcy Sciekow.
Zamknigcie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zalezno$ci od sygnalu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu $ciekéw i1 programu sterownika

Zamknigcie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznos$ci od sygnalu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu $ciekoéw lub osaddéw i programu sterownika

Sterowanie pompa $ciekow dowozonych PS-4.01, w zalezno$ci od poziomu $ciekow w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-4.01+PL-4.02. Praca pompy w zalezno$ci od programu
czasowego, optymalizacja ilosci §ciekdw dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciaggu dnia

Punkt zlewny ze zbiornikiem usredniajgcym
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Napowietrzanie zbiornika usredniajacego DR-4.01+DR-4.02, praca i postdj ukladu napowietrzania
sterowane praca dmuchawy DM-4.01

Wydruk danych z modutu RT-4.01 nastgpuje bezposrednio po skonczeniu zrzutu §ciekéw lub osadow.
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 dostarczonej od dostawcy
technologii

10.1.2. Pompownia Sciekdéw

Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktore zainstalowane sa w

zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika.
W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wiaczana druga.

Sterowanie pompag PS-1.01+PS-1.02 w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-1.01+PL-1.04

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni
awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

10.1.3. Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie pracg sita poprzez program sterownika. Sito

wiaczane do pracy bedzie w zaleznoS$ci od pracy pomp w pompowni.

Uktad sterowniczy sita skratkowego SI-1.01+S1-2.01 w zalezno$ci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01
lub PS-1.02

Uktad sterowniczy przenosnika skratek SL-1.01+SL-2.01 w zaleznosci od pracy sita skratkowego Sl-
1.01+S1-2.01

Wiaczenie i wylgczanie pompy pulpy piasku MA-1.04+MA-2.04 poprzez program sterownika/

Sterowanie separatorem piasku SR-1.01 w zalezno$ci od pracy pompy powietrznej MA-1.04+MA-2.04
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzef umieszczone w szafce RT-01+RT-02 zakupionej u producenta
dostawy technologii

10.1.4. Reaktor biologiczny

Sonda tlenowa SO-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie praca dmuchaw

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych reaktora biologicznego nr 2 umieszczone w
szafce RT-02 zakupionej u producenta dostawy technologii

10.1.5. Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologi¢, czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W

zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bgdzie wykazywac wigkszych nierownomiernosci.

1.

2.

Poziom sterowania na podstawie aktualnego stgzenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie
rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okreSlonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czgstotliwos$¢ wiaczania
oraz szybkos$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik przemystowy.
Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomocg zaworu powietrza. Ilo§¢ powietrza

dostarczanego do pomp jest $cisle zwiazana z wydajnosciag pomp. Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie
poprzez program sterownika za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewngtrzne;j
pracowac bedzie calg dobe. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wiaczana bgdzie w czasie ustalonym
w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajnos¢ pomp oraz
program sterownika przemystowego.
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Sterowanie praca dmuchaw DM-2.01+DM-2.03 w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub réwnowazny. Wyjscie analogowe przetwornika SO-
01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwojnym progiem
utrzymywanego st¢zenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub réwnowazny. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

Praca uktadu pompowego odprowadzenia pulpy piasku i zawiesiny MA-2.04 z urzadzenia PP-2.01
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-2.04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-2.02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-2.02

Praca uktadu pompowego odprowadzania czgsci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-2.03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-2.03

Praca ukladu mieszania selektorow SE-2.01+SE-2.02 spr¢zonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-2.01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 sprezonym powietrzem sterowana recznie -zawor ZR-
02 otwierany z rozpoczeciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaly przesytane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu aktualnej ilosci $ciekow,
ilosci §ciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo$¢ §ciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania $ciekow

10.1.6.Zbiornik osadu - tlenowa stabilizacja

Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bedzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego

Napowietrzanie zbiornika osadu DR-3.01+DR-3.04 praca i postdj na podstawie pracy otwarcia zaworu
ZM-3.01

Napowietrzanie zaggszczacza 0sadu DR-3.05 praca i postdj na podstawie pracy otwarcia zaworu ZM-3.02
Uktad pompy podajacej osad zaggszczone ze zbiornika osadu do zageszczacza osadu PS-3.03 — sterowanie
praca pompy zwiazany z uktadem odprowadzania osadu zaggszczonego.

Sterowanie praca dmuchawy DM-3.01 w zaleznosci od programu sterowania odprowadzania osadu
nadmiernego z reaktoré6w z uwzglednieniem pracy pompy osadu zageszczonego. Mozliwo$¢ ustawienia
Czasu pracy i postoju urzadzenia

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-3.02 zakupionej u producenta
dostawy technologii

10.1.7. Stacja odwadniania i wapnowania osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bgdzie wiaczenie cyklu

odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktory jest czescia dostawy.

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona wraz z
urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-03

Sterowanie pracg przeno$nikow srubowych SL-3.01+SL-3.03 w zalezno$ci od pracy urzadzenia PT-3.01.
Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznos$ci od obciazenia przeno$nikow

Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujacej PD-3.01 — sterowanie praca pomp zwigzany z pracg
urzadzenia. Wydajnos$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakos$ci osadu

Uktad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzgdzenia. Wydajno$¢ pompy
sterowana rgcznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego

Sterowanie i zasilanie urzadzen do transportu osadu i wapna umieszczone w szafce RT-3.01 zakupionej u
producenta dostawy technologii

10.1.8. Agregat prgdotwdrczy
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— Zabezpieczenie ciagglej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie automatycznego
agregatu pradotworczego, zasilajacego wszystkie podstawowe urzadzenia technologiczne.

10.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

— Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

— Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie technologiczne
wyposazone jest w sygnalizacj¢ §wietlng stanu pracy lub awarii

11.SYSTEM WIZUALIZACJI | MONITORINGU

Oczyszczalnia $ciekow bedzie dodatkowo wyposazona w system monitoringu i wizualizacji, CO poprawy
warunki eksploatacyjne obiektu.

11.1. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACIJI

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaly analogowe) z rozdzielni beda
przygotowane juz w sterownikach. Glowne sterowniki beda spigte z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaklada si¢ zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktory bedzie
obstugiwal OPC serwer, poniewaz do niego beda wysytane wszystkie dane ze sterownikow po protokole TPC/IP.
Proponuje si¢ zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaly
monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada si¢ montazu zadnej szafki monitoringu.

11.1.1. Wizualizacja komputerowa

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z:

e Dbiurka i krzesta biurowego
komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)
monitora (jak w specyfikacji)
drukarki (jak w specyfikacji)
UPS-a (jak w specyfikacji)

o systemu SCADA (jak w specyfikacji)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
$ciekow beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresow.

Dla potrzeb wizualizacji proponuje si¢ wykonanie nast¢pujacych ekranow:
strona gtowna

schemat technologiczny

reaktory

dmuchawy

pompownia

zawory i klapy

wykresy
alarmy

Obrazy dla ktorych beda narysowane elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w sposob prosty i czytelny dla
operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyjac nastgpujaca kolorystyke animacyjna stanow pracy:

e PRACA - kolor zielony

e STOP —kolor czarny lub szary

o AWARIA - czerwony
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Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwo$¢ wydruku:

o wykresow

e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciagto$ci rejestracji danych) w oczyszcezalni $ciekéw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje si¢ rdwniez mozliwo$é
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekow, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowg przegladarke WWW. W tym celu nalezy:
e zapewniC state facze internetowe
e lub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z karta operatora o najlepszym zasiggu, ktéry zapewni nam ,,wlaczenie” si¢ do
Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego podgladu
przez uzytkownika.

11.1.2. Wymagania techniczne dla urzqgdzen i wyposaienia

UWAGA: Wszelkie nazwy wilasne znajdujgce sie w rekomendacjach — np. dotyczqce urzqdzen bedgcych
komponentami zestawu komputerowego, a takze oprogramowania zostaly przywolane jedynie przykiadowo i nie
mogq by¢é w Zaden sposob traktowane jako rekomendacja ich nabycia, uzycia, czy promocji. Powolanie
przyktadowej nazwy wiasnej nie moze byc interpretowane jako ocena wiasciwosci danego urzqdzenia czy programu
komputerowego, ani tym bardziej jako przestanka uznania ich za lepsze od innych analogicznych urzqdzen czy
innego poréwnywalnego oprogramowania.

Zestawienie materialow

Producent urzadzenia inny

Opis Ilos¢ . .
rownowazny

Stanowisko komputerowe (wedtug ponizszego zestawienia) 1 kpl.

Licencja oprogramowania wizualizacyjnego 1 kpl

Urzadzenia pomocnicze - Switch przemystowy, Zasilacz UPS, Wytacznik 1 s2t

nad pradowy '

Przewody 1 kpl.

Stanowisko komputerowe — wymagane parametry

Procesor przeznaczony do pracy w stacjach roboczych, o wydajnosci w tescie
Pass Mark CPU Mark min. 2250 pkt.

Zainstalowany system operacyjny Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w pelni obstugujacy
pracg w domenie i kontrole uzytkownikow w technologii Active
Directory, zcentralizowane zarzadzanie oprogramowaniem i
konfiguracj¢ systemu w technologii Group Policy.

Ptyta gtéwna Chipset Wyposazona w co najmniej 1 ztacze PCI- E x16, co najmniej 1 zlacze
PCI-E x1, co najmniej 2 ztgcza PCI, co najmniej 4 ztacza pamigci
RAM umozliwiajace obstuge pamieci

z kontrolg parzystosci, w tym min. 2 ztgcza wolne, obstuga min. 16GB
pamigci RAM, co najmniej 4 ztacza SATA.

Pamig¢ RAM Co najmniej 8GB pamigci, pracujaca z maksymalng czgstotliwoscia
magistrali obstugiwang przez ptyt¢ gtdwna, zainstalowana w jednym
lub dwoch slotach, reszta slotow wolna.
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Karta grafiki Umozliwiajaca pracg w rozdzielczosci co najmniej 1280x768x75Hz,
dedykowana lub zintegrowana z plyta gtéwna. Umozliwiajaca prace w
rozdzielczo$ci co najmniej 1280x768x75Hz, Wyjscia karty grafiki
HDMI, D-SUB

Napedy wewnetrzne Co najmniej 1000 GB, ztacze co najmniej SATA I1.

Napedy optyczne DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, z oprogramowaniem do

odtwarzania i nagrywania ptyt.

Karta dzwigkowa

Whbudowana karta dzwigkowa

Karty sieciowe

Dodatkowa karta sieciowa

Zewngtrzne porty

Co najmniej 8 x USB wyprowadzone na zewnatrz komputera w tym
min. 3 z przodu obudowy, port sieciowy RJ-45, port stuchawek i
mikrofonu na przednim panelu obudowy, 1x port DVI, 1x Display
port, Wi-Fi.

Klawiatura

Klawiatura przemystowa USB, pelnowymiarowa z wydzielong czgscia
numeryczng, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista,
IP65

Urzadzenie wskazujace

Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolka (scroll).

Monitor

Ekran ciektokrystaliczny LCD z pods$wietlaniem typu LED, przekatna
ekranu: minimum 27”, rozmiar plamki: max. 0,282 mm, jasno$¢ co
najmniej 250 cd/m?, katy widzenia (pion/poziom) 160/170°, czas
reakcji matrycy: max 5 ms, czgstotliwos$¢ pionowa min. zakres 56 Hz-
70Hz, czgstotliwos¢ pozioma min. zakres: 25-75 Hz, rozdzielczo$¢

minimalna HD 1920x1080 pikseli, wbudowane glo$niki, Kontrast
80000000:1 Dynamiczny

Zewngtrzne porty monitora :

Analogowe zlacze D-Sub, Cyfrowe ztacze DVI oraz HDMI

Certyfikaty i standardy

1. Dokument poswiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub rownowazny

2. Deklaracje CE dla komputera i monitora

3. Urzadzenie powinno spetiac kryteria efektywnos$ci energetycznej
na poziomie co najmniej rownowaznym dla tej klasy urzadzen
posiadajacych certyfikat programu EnergyStar uznawany w UE.

Drukarka

Maksymalna predkos¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkosé¢
druku kolor 4 str./min., Minimalna rozdzielczos¢ w mono 2400x600
dpi, Minimalna rozdzielczos¢ w kolor 2400x600 dpi, Skaner,
Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 220 g/m?, Minimalna pojemnos¢
podajnika papieru 100 szt., Maks. rozmiar nos$nika A4, Zlacza
zewnetrzne USB

Urzadzenia pomocnicze — wymagane pa

rametry

UPS

Minimalna moc wyj$ciowa 700 VA, Minimalna moc wyj$ciowa 420
W, Napiecie wejsciowe 230 V, Czestotliwos¢ 50 Hz, Zabezpieczenie
przecigzeniowe bezpiecznik topikowy, Czas podtrzymania 3,5(100%)
— 12(50%) min, Czas przelaczania na UPS 3 ms, Ilo§¢ gniazd
wyjsciowych 2 szt., Sygnalizacja akustyczno - diodowa
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SWICH Napigcie wejsciowe 24 V DC, Temperatura pracy 0 - 60 st. C, RJ45
Ports 10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H duplix mode, and
auto MDI/MDI-X connection

Obudowa Melalowa IP30, Czas przetaczania na UPS 3 ms, [lo§¢ RJ 8
Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseT, IEEE 802.3u for 100BaseT(X)
and 100Base FX, IEEE 802.3x for Flow Control, IEEE 802.1D for
Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1w for Rapid STP, IEEE 802.1p
for Class of Service, IEEE 802.1Q VLAN

Protokoty: IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, SNMPvl/v2c/v3, DHCP
Server/Client, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, Telnet,
Syslog, DHCP Option 66/67/82, BootP, LLDP, Modbus/TCP, IPv6

11.2. LISTA SYGNALOW SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACIJI

Lista podstawowych sygnatéw przekazywanych do systemu monitoringu i wizualizacji odzwierciedlajace
stany pracy oraz awarii podstawowych urzadzen technologicznych

Le- Nazwa urzadzenia llose Sygnat binarny Sygnat w szafce RT
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)

1. | Punkt zlewny / zbiornik usredniajacy

1| Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 Praca/Awaria

2| Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika

3 | Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

4 | Pompa zatapialna $ciekow PS-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

5 | Szafka elekiryczno sterownicza RT-04 1

2. | Pompownia / Mechaniczne podczyszczanie

1 | Krata koszowa KK-01 1

2 | Pompa $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria

4 | Przenosnik $rubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria

5 | Separator piasku SR-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3. | Biologiczne oczyszczanie Sciekéw

1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 4-20 mA Do sterownika

4 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 Praca/Awaria

5 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 Praca/Awaria

6 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika

7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 Brak zasilania

4. | Gospodarka osadowa

1 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Prasa taSmowa do odwadniania osadu PT-3.01 1

4| Kompresor KO-3 1 2oty yne sty ane

5 | Pompa zasilajaca wody do ptukania PS-3.01 1

6 | Pompa do ptukania tasmy PS-3.02 1
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7 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02

8 | Pompa flokulantu PD-3.01

9 | Stacja flokulantu MI-3.01

10 | Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01

Mini zestaw do wapnowania osadu Z\W-3.01 Praca/Awaria

. Praca/Awaria
zbiorczy sygnat

Dozownik $rubowy wapna SL-3.03

Szafka elektryczno sterownicza RT-03 Brak zasilania

[EEG PR (NIEU SN RN U R NN

0 | N[O | o

Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 Brak zasilania

12. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekoOw pracujagca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga stalej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $ciekéw dowozonych, odwadnianie
osadu oraz nadzor nad caloScia oczyszczalni S$ciekow przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikdéw. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwoch bedzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowigzkow obshugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania

¢ Wymiana kontenera na skratki oraz piasek

¢ Kontrola automatycznego usuwania zawiesiny tatwo opadalnej z separatora
Kontrola czystosci powierzchni osadnika
Kontrola procesu odwadniania osadu
Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania
Kontrola przyjmowania $ciekow dowozonych
Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia
Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

13. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

13.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki bedg magazynowane w szczelnym i zamknietym kontenerze
i wywozone poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.
— Tlo$¢ skratek: M =0,12 t/d = 43,8 t/rok

13.2. PIASEK — KOD 19 08 02

Powstajgcy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze
1 wywozony poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.
— Ciezar piasku M = 0,10 t/d = 36,5 t/rok

13.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania Sciekow pulpa zawierajaca zawiesing organiczng tatwo opadalng
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej W zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
sciekow osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania.

— Sucha masa osadu M = 180 kgs/d = 65,7 ts/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V = 1,0 m¥d = 365 m*/rok
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— Odwodnienie osadu 0=0k.18%

13.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad wywozony bedzie w celu przyrodniczego wykorzystania na miejscu wskazanym
przez Inwestora po wykonaniu niezbednych badan gruntu i osadu (poza teren oczyszczalni).

— Objetos¢ osadu odwodnionego V =1,4t/d =511 t/rok
— Odwodnienie osadu 0 =o0k. 20 %

Osady sciekowe moga by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terend6w po uprzednim
wykonaniu badan gruntéw, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osadéw Sciekowych. Sposéb ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawartosci stezenia metali cigzkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roélinnego utrwalania powierzchni gruntéw
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

14. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda $cieki technologiczne jak rowniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecietnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w oczyszczalni, $Scieki stanowi¢ beda ztozone srodowisko
korozyjne zawierajace sole mineralne, zwiazki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie
wszystkich instalacji technologicznych z materialdéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie
metalowe czeSci znajdujace si¢ pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociagow)
wykonane sa ze stali nierdzewne;j.

15. WYMOGI BHP I PPOZ

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowaé instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak roéwniez wykonujacy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogolne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni $ciekow oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystoSci, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywaé si¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3 pracownikow
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, niezagrozonym wybuchem i zalicza si¢ do
obiektow PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?

16. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawigzaniu do pozostalych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢
odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagdw przez $ciany oraz odpowiednie okucia otworé6w w stropach zgodnie z
wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby szczelno$ci zbiornika i przewodow. Odbioru koncowego
nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomyslnym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu
rozruchu nalezy opracowaé szczegdtows instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.
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17.WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykonaé nastepujace opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukeyjno-budowlana:
o Konstrukcje zbiornikow wg zatozen
e Przejscia dla przewoddéw w $cianach zbiornika i budynku
¢ Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Czgs¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
o Glowne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwos$cia podtaczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych
e Rura ostonowa tagczaca pompowni¢ z budynkiem technologicznym
e Rura ostonowa taczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
e Rura ostonowa tgczaca studni¢ pomiarowa z budynkiem
e Rury ostonowe taczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym
e Oswietlenie obiektu
e Wentylacja obiektu
e Doprowadzenie wody pitnej
e Doprowadzenie $ciekéw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

18. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i specyfika
zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien powodowaé
przykrych zapachow. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych
rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsiewzi¢cia na srodowisko, do ktorych naleza:

e  Mechaniczne podczyszczanie $ciekow w budynku zamknietym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wythumienie hatasu)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenows stabilizacj¢ osadu (zmniejszona

emisja zapachow)

e Kierowanie odciekow i przelewdéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy iin.)
Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i zapachow)
Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwigzkoéw biogennych
Zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekOw
Wywoz odpadow (skratki, piasek, osad odwodniony) poza teren oczyszczalni

Technologia oczyszczania S§ciekoOw przyjeta w projekcie 1 zastosowane rozwiazania techniczne
(ograniczajace kontakt Sciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
I tak stanowiacy zazwyczaj najwigksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego $ciekow
umieszczony bedzie w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest zamknigte, skratki odprowadzane sa do
zamknigtego kontenera na skratki usytuowanego w pomieszczeniu zamknigtym.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej witoknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostal wplyw zewngtrznych warunkow atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowac bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Rowniez sposob napowietrzania $ciekow
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobnopgcherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny
sposoOb ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie Scieki z
wilasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikow badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekow (jako obiektow analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni $ciekow na srodowisko powinien si¢ zamkna¢ w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wtasciwej jej eksploatacji.
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19. ZALACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabel¢ parametrow réwnowaznych dla materialow i elementéw instalacyjnych
zawartych na rysunkach - Tabela symbol TPRdAEI

Nazwa . . . S .
Parametry rownowazne lub rozwigzania r6wnowazne
symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o gesto$ci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 Stal o sktadzie chemicznym (w %):
(OH18N9) - C=<0,07
- Si<1,00
- Mn<2,00
- P<0,045
- S$<0,015
- N<0,011
- Cr17,00 19,50
— Ni8,00+10,50
PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do systemow kanalizacyjnych, taczony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o ci$nieniu nominalnym 1bar.
PN10 Rura o ci$nieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o ci$nieniu nominalnym 16bar.
HA Izolator przeptywow zwrotnych na przytacze do weza zabezpieczajacy uktad wodociggowy przed
cofajacym sie ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajgca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Ptyn nie stanowiacy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schlodzenia).
EA Zawor zwrotny anty-skazeniowy z mozliwo$cia nadzoru zabezpieczajacy uktad wodociagowy
przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajgaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowigcy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpc;ji przez cztowieka, facznie z woda pochodzaca z instalacji wodociagowej, gdzie
mogly nastgpi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schlodzenia).
BA Izolator przeptywow zwrotnych z obnizong strefa ci$nienia z mozliwos$cia nadzoru chronigcy
uktad wodociagowy przed cofajacym si¢ ptynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celow konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Plyn nie stanowigcy zagrozenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowieka, tacznie z woda pochodzacs z instalacji wodociggowej, gdzie
mogly nastapi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek podgrzania lub
schtodzenia).
Kategoria 3 — Plyn stanowiacy pewne zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecno$é
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*
Kategoria 4 — Ptyn stanowiacy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢ jednej lub
wielu substancji toksycznych lub bardzo toksycznych* albo jednej lub wielu substancji
radioaktywnych, mutagennych badz rakotwdrczych.
B/l Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji
B/l Podstawa z prostka przewodowg bez regulacji
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B/111 Podstawa z prostka przewodows i regulacja przeptywu ilo$ci powietrza
GP-SR Przej$cie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegrodzie budowlane;j.
AROT Rura polietylenowa gietka, dwuscienna posiadajaca karbowang $cianke zewngtrzng i gadka

Scianke wewnetrzna.

Al5 Wiaz Zeliwny o wytrzymalos$ci obciazeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i

powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow

20. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu

1:200 P 07.267/16 ZG 10.00

2. | Schemat technologiczny P07.267/16 TE 01.00

3. | Budynek techniczny. Reaktory biologiczne 150 P07.267/16 TE 13.00
Rzut parteru, Ciagi technologiczne ) ' '

4, | Budynek techniczny. 1:50 P07.267/16 TE 14.00
Rzut antresoli. Ciagi technologiczne ) ' '

5. | Budynek techniczny. Reaktory biologiczne 150 P07.267/16 TE 23.01
Ciagi technologiczne. Przekrgj I-I ) ' '

6. | Budynek techniczny. Reaktory biologiczne 150 P 07.267/16 TE 23.02
Ciagi technologiczne. Przekrgj I1-11 ) ' '

7. | Reaktory biologiczne. 1:50 P 07.267/16 TE 24.00
Napowietrzanie reaktorow ) ' '

8. | Reaktory biologiczne. 1:50 P07.267/16 TE 25.00
Instalacja powietrza ) ' '

9. | Reaktory biologiczne. 1:50 P07.267/16 TE 31.00
Przykrycie ) ' '

10. | Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych .
Obiekt nr 5A, 5B 1:20 P 07.267/16 TE 41.00

11. | Zbiorniki osadu nadmiernego )
Obiekt nr 6A 1:25 P 07.267/16 TE 43.01

12. | Zbiorniki osadu nadmiernego .
Obiekt nr 6B 1:20 P 07.267/16 TE 43.02

13, | Studnia pomiarowa 1:20 P 07.267/16  TE 46.00
Ob. Spo

14. | Punkt zlewny .
Ob. Nr 4 1:20 P 07.267/16 TE 47.00

15. | Schemat blokowy zasilania i automatyki P07.267/16 TE 51/0/0.00

16. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P07267/16 TE51/1/1.00
i automatyki I ciag, cz. 1 ' '

17. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P07267/16 TE51/1/3.00
i automatyki I ciag, cz. 3 ' '

18. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P07267/16 TE51/1/4.00
i automatyki I ciag, cz. 4 ' '

19. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P07267/16 TE 51/2/1.00
i automatyki II ciag, cz.1 ' '

20. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej PO7267/16 TE 51/2/2.00
i automatyki II ciag, cz.2 ' '

21. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej PO7267/16 TE 51/2/3.00
i automatyki II cigg, cz.3 ' '

22| Schemat strukturalny instalacji elektrycznej PO7267/16 TE 51/2/4.00
i automatyki II ciag, cz.4 ' '

23. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej PO7267/16 TE 51/2/5.00
i automatyki II cigg, cz.5 ' '

24. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P07.267/16 TE 51/2/6.00

i automatyki II ciag, cz.6
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25 S_chemat stru_kturalny instalacji elektrycznej P07.267/16 TE 51/3.02/0.00
i automatyki RT-3.02

26. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
i automatyki RT-04. Ob. nr 4 P 07.267/16 TE 51/4/0.00

27. | Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych 1:50 P07.267/16 TE 52.00
Parter, | oraz I ciag

28. | Zasilanie elektryczqe urzadzen technologicznych 1:50 P07.267/16 TE 53.00
Antresola, I oraz Il cigg
Zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych.

29.| Plan instalacji oéwietlenia, ogrzewania 1:20 P 07.267/16 TE 54.00

Ob. nr 4 Punkt zlewny
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