Dobor przepompowni i przewodow tlocznych.

W nawigzaniu do zaprojektowanego ukladu grawitacyjno — ttocznego
dobrano pompownie i przewody ttoczne.
Zmiana  producenta  pompowni  wymaga  przeliczenia  parametrow
hydraulicznych uktadu kanalizacji 1 akceptacji projektanta niniejszego
opracowania.
Zbiorniki pompowni projektuje si¢ z polimerobetonu (PMB) a armature i

rurociagi ze stali kwasoodporne;.

Pompownia P5 — zbiornik z PMB o $rednicy 1,2 m, przewod tloczny PE @ 90
z pompami MS1-14H/Z — 2 szt.,

Pompownia P6 — zbiornik z PMB o $rednicy 1,2 m, przewod ttoczny PE @ 90
z pompami MS1-14L/Z — 2 szt.,

Pompownia P7 — zbiornik z PMB o $rednicy 1,2 m, przewod ttoczny PE @ 90
z pompami MS1-24Z — 2 szt.,

Pompownia P8 — zbiornik z PMB o $rednicy 1,2 m, przewod ttoczny PE @ 90
z pompami MS1-14M/Z — 2 szt.

Srednice przewoddow tlocznych zostaty dobrane tak, aby byly zachowane
warunki samooczyszczania.

Przepompownie $ciekow nalezy zakupic¢ jako kompletny obiekt wyposazony w
wewnetrzng instalacje 1 armaturg¢ hydrauliczng, oraz automatyczny system
sterowania elektrycznego praca pomp.

Dla przepompowni Producent dostarczy petng Dokumentacj¢ Techniczno-
Ruchowg zawierajaca: instrukcje obstugi 1 konserwacji catej pompowni, pomp,
uktadu sterowania; ksigzke eksploatacji obiektu; gwarancje; deklaracje
zgodnosci.

Elementy do zamontowania w przepompowni:

— dwie pompy z wirnikiem Vortex o przelocie 80 mm lub rownowazne
— kolana sprzggajace pomp DN8O



— piony tloczne z zaworami zwrotnymi kulowymi i zasuwami DN80

— zlacze strazackie na kolektorze tlocznym DNS50 dajagce mozliwos¢ ptukania
rurociggu ttocznego

— prowadnice pomp o Srednicy ¥48,3 mm w rozstawie min 200 mm

— tancuchy do montazu i demontazu pomp

— tancuchy do regulatorow pltywakowych i sondy hydrostatyczne;j

— sonda hydrostatyczna — 1 szt.

— wylacznik ptywakowy — 2 szt.

— drabina ztazowa do dna zbiornika

— pomost obstugowy

— wsporniki prowadnic, pomostu, armatur

— krocee wlotowe, wylotowe, szczelne przejscia dla kabli,

— tuleje przejsciowe, szczelne,

— kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej

Wszystkie elementy stalowe nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej a armaturg
zaporowo-zwrotng z zeliwa zabezpieczonego farba epoksydowa.
Wymagane parametry rOwnowaznosci pomp:

— wirnik otwarty typu VORTEX
— wolny przelot 80mm
— krociec tloczny pompy DN80Omm
— krociec ssawny pompy DN8Omm
— korpus silnika, korpus pompy, wirnik, zaczep, stopa sprzegajaca z zeliwa
— wal pompy — stal nierdzewna
— elementy ztaczne — stal nierdzewna
Zastosowane pompy muszg by¢ wyposazone w wewnetrzny czujnik termiczny,

ktory reaguje w momencie przegrzania silnika pompy np. podczas jej
dlugotrwatego zatkania. Pompy musza rowniez posiada¢ wewnetrzny czujnik
wilgotnosciowy, ktory wylacza jej tor zasilania w momencie rozszczelnienia
pompy.

Pompownie nalezy posadowi¢ i zakotwi¢ na plycie fundamentowej o wysokosci
nie mniejszej niz 0,4 m.

Pompownie poza pasem drogowym nalezy wynies¢ ok. 30 cm ponad poziom
terenu.



Zasilanie w energie¢ elektryczng, sterowanie pompami.
Specyfikacja techniczna rozdzielnicy zasilajaco - sterujacej

Obudowa musi by¢ wykonana z poliestru wzmocnionego witdknem szklanym w
kolorze szarym. W zaleznosci od wielkosci zastosowanych aparatow elektrotechnicznych
nalezy odpowiednio dobra¢ rozmiar obudowy. Preferowany gabaryt podstawowy dla
szafy sterowniczej to 600 x 800 x 300 mm.

Obudowa musi posiada¢ stopien ochrony IP-66 oraz IK10, zastosowang uszczelke
z pianki poliuretanowej na drzwiach zewnetrznych. Na zewnetrznych drzwiach rozdzielni
musi by¢ zamontowany zamek patentowy uniemozliwiajacy otwarcie bez wiasciwego
klucza.
Szafa musi by¢ wyposazona w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu
aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowa. Wejscie kabli do rozdzielnicy wykonaé
poprzez dlawiki w dolnej czesci szafy. Kable maja by¢ podigczane do listwy
zaciskowej zamocowanej na dolnej czgsci ptyty montazowe;.
Szafe sterowniczg razem z wywiewka nalezy zamontowac na cokole betonowym o
wymiarach 0,9x0,4 m.
Dla zasilania szafy sterowniczej pompowni nalezy pobudowa¢ wewngtrzng linig
zasilajaca kablami ziemnymi YKY 4x6 mm’® od ziacza kablowo-pomiarowego do
szafki sterowniczej przepompowni.
Wymagane wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco — sterujace;:

- Sterownik z modutem GPRS/GSM

- Wylacznik glowny

- Wylacznik réznicowo-pradowy dla kazdej pompy oddzielne oraz dodatkowy do obwodu
sterujacego

- Czujnik zaniku faz

- Przelacznik rodzaju sterowania: r¢czny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe kl.B+C

- Lampa alarmowa zewngtrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem (zabezpieczenie przed roszeniem),

- Liczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu $ciekow

- Sonda hydrostatyczna -przewdd do sondy 10 metrow

- Przektadnik pradowy z wyj$ciem na modut GPRS

- Sonda hydrostatyczna do poziomdw alarm i suchobieg

- Czujnik antywlamaniowy

- Kontrola wilgotnosci komory olejowej pomp, kontrola temp. uzwojen silnika pomp

- Gniazdo do agregatu

- Woltomierz szt. 1 z przetacznikiem

- Amperomierz szt. 2

- Gniazdo serwisowe 230V, 400V i 24V

- Zasilacz impulsowy z podtrzymaniem 1,2 Ah



Instalacja uziemien roboczych i ochrony przeciwporazeniowej.

Uktad pracy sieci zasilajacej TT — wg warunkoéw przytaczenia. Podstawowa ochrone
przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich urzadzeniach. Jako
dodatkowg ochron¢ od porazen pradem elektrycznym projektuje sie¢ dla statych
urzadzen elektrycznych wylaczniki ochronne réznicowopragdowe o pradzie
wyzwalajacym 30mA lub nadmiarowo pradowego w czasie t < 0,2s dla instalacji 1
urzadzen odbiorczych. Dla instalacji elektrycznej wymagajacej dodatkowej ochrony
projektuje si¢ obwody:

- 1 fazowe jako 3 - zylowe;

- 3 fazowe jako 5 - zytowe; lub 4 — zytowe (bez przewodu zerowego — N)

z dodatkowg zytg ochronng ,,PE" koloru z6tto - zielonego.

Do przewodu ochronnego nalezy przylaczyé wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych 1 obudowy urzadzen elektrycznych.

Dla obiektu nalezy wykonaé¢ uziemienie robocze. W tym celu nalezy wykonaé
uziemienie pionowe pograzane. Do uziemienia podlaczy¢ GSW w szafce
(technologicznej) zasilajaco-sterujacej bednarka FeZn 25x4mm. Podlaczeniu
podlegaja rowniez metalowe elementy wyposazenia pompowni np: drabinki, podesty
prowadnice. Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaly pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

Warto$¢ uziemienia roboczego nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

Uktad sterowania i zasilania urzadzen bioragcych udzial w procesie zamawiane i
dostarczane s3 w komplecie, zgodnie z projektem producenta. W ramach dostawy
dostarczane 1 montowane sg wszystkie czujniki, przewody, kable, uklady zasilania,
sterowania wraz z rozdzielnicg technologiczna.

Uwagi koncowe

- Wykonanie robot prowadzi¢ zgodnie z projektem, przepisami obowigzujacymi
w budownictwie elektroenergetycznym, normami PNE, przy zachowaniu przepisow i
wymogoéw BHP, oraz pod nadzorem odpowiednich stuzb.

- Dla wykonanej instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ proby i pomiary
elektryczne w petnym zakresie.

- Do dokumentacji powykonawczych nalezy dotaczy¢ protokoly pomiardéw
rezystancji oraz dokumenty techniczne dopuszczajace stosowanie zastosowanych
urzadzen aparatdw i urzadzen. Protokoty pomiarow przekaza¢ inwestorowi.

Oprogramowanie aplikacyjne modutéw telemetrycznych, zainstalowanych na
monitorowanych przepompowniach $ciekow, realizuje ztozony algorytm sterowania
praca przepompowni $ciekow oraz przekazywania danych w trybie zdarzeniowym do
stacji dyspozytorskiej.



Ponizej przedstawiono podstawowe funkcje realizowane przez oprogramowanie
sterujace pracg przepompowni zapisane w pami¢ci modutu telemetrycznego:

naprzemienna praca pomp

pomiar poziomu $ciekéw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
pomiar nat¢zenia pradu pobieranego przez pompy

pelna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatow binarnych na wejsciach sterownika,
jak i analogowych

zalaczanie pomp na podstawie analizy warto$ci poziomu odczytanego z sondy
hydrostatycznej

prawidlowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dlugim zaniku zasilania
podstawowego

w przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zalaczanie 1 wylgczanie drugiej pompy
nastepuje z przesunigciem 5 lub 10 sekund

automatyczne zalagczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w
przypadku naplywu Sciekéw > wydajnosci jednej pompy. 2 warunki zalaczenia drugiej
pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia si¢ poziomu $ciekow
ponizej wartosci MIN po uplywie zadanego czasu, liczonego o momentu zatgczenia
pierwszej pompy

automatyczne przetaczenie na druga pompe w przypadku wystapienia awarii pompy
aktualnie zataczonej

informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na prace
w oparciu o sygnat z czujnikéw pltywakowych

w przypadku awarii czujnikow ptywakowych mozliwo$¢ zdalnego (z poziomu stacji
dyspozytorskiej) ich odtaczenia od wejs¢ sterownika

przetaczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku
gdy naptyw réwnowazy wydajno$¢ pompy - wyrOwnywanie czasu pracy pomp
automatyczne zalaczenie pompy pomimo nieosiggni¢cia poziomu MAX po zadanym
okresie czasu (typowo 3h) w celu uniknigcia zjawiska zagniwania $ciekdw w komorze
cykliczne (np. co 11 cykli) zalaczanie 2 pomp jednoczes$nie (z zachowaniem 5 lub 10
sekundowego przesuniecia) w celu zwigkszenia ci$nienia w rurociggu tlocznym i
usuniecia z jego $cianek osadow

mozliwos$¢ programowego blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona
przez zaklad energetyczny moc jest zbyt mata

programowany czas dziatania zewngtrznej sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3
minuty)

mozliwos¢ programowego okreslania, ktore sygnaly wejSciowe majg aktywowacd
zalaczenie zewngetrznej sygnalizacji alarmowej (np. tylko otwarcie rozdzielni lub / oraz
przepehnienie zbiornika)

mozliwo$¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN,
MAX, ALARM

mozliwos¢ programowego wyboru, ktére stany awaryjne wymagajag potwierdzenia
zwrotnego do sterownika przez operatora systemu wizualizacji

mozliwo$¢ programowego negowania stanow logicznych na wejsciach sterownika



- mozliwos¢ programowego okreslania, ktore sygnaty wejSciowe majg generowad
zdarzenia do systemu wizualizacji

- generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zarowno od wej$¢
binarnych, jak i analogowych), a w przypadku barku zdarzen (np. brak naptywu $ciekow)
w trybie cyklicznym czasowym

- funkcja trybu burzowego ograniczajagca maksymalny czas pracy pomp z mozliwoscia
ustalenia przerwy pomiedzy kolejnymi cyklami zatagczeh pomp

Uwaga: Uklad sterowania wyposazy¢ w urzadzenia umozliwiajace cyfrowa transmisj¢

danych w systemie telemetrycznym.

Uklad automatyki rozdzielni przepompowni $ciekow

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania pracg pomp sygnaly z czujnikéw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu.

Wyrdzniamy 2 tryby pracy szafy:

praca normalna — sterowanie pracg przepompowni realizowane jest przez sterownik
zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy =zalaczania 1 wylaczania pomp
zapamigtane s3 w pamieci nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu wykorzystywany jest
sygnal analogowy z sondy hydrostatycznej. Dodatkowo oprogramowanie sterownika
analizuje stany logiczne sygnalow z czujnikéw plywakowych (SUCHOBIEG i ALARM),
jakkolwiek w tym trybie pracy poziom $ciekdéw w komorze nie powinien osigga¢ wartosci
powodujacych zadziatanie czujnikow plywakowych, a wigec elementy te nie biorg
bezposrednio udziatu w procesie sterowania.

praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia sondy
hydrostatycznej - przekaznikowy uktad automatyki szafki przejmuje sterowanie pracg pomp.
W tym trybie do zalagczania i wylaczania pomp wykorzystywane sa wylacznie sygnaly z
czujnikéw ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom $ciekow w komorze zmienia si¢
zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikow ptywakowych. W
trybie pracy awaryjnej uklad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze zatgcza 2
pompy. W przypadku duzej mocy pomp nalezy zapewni¢ niejednoczesny rozruch pomp za
pomoca regulowanego elementu czasowego.



